Schulinterne Lehrplane Sl/ll fir das Fach Mathematik

1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Uber die im Schulprogramm unserer Schule ausfihrlich dargelegten Rahmenbedingungen
hinaus ist mit Blick auf das Fach Mathematik zu bemerken, dass das Fach durchgehend fir
alle Schuilerinnen und Schuler verpflichtend von der Jahrgangstufe 5 bis zum Ende der
Schullaufbahn in der Q2 unterrichtet wird. Ab der Jahrgangstufe Q1 konnen sich die
Schuilerinnen und Schiller entscheiden, ob sie das Fach als Grundkurs mit drei
Wochenstunden oder als Leistungskurs mit funf Wochenstunden belegen mdchten.

Beschreibung der Schule:

Das Erzbischoéfliche St. Ursula-Gymnasium Brihl

Das private Erzbischéfliche St. Ursula-Gymnasium ist ein vierziigiges Gymnasium mit
Langtagen in Tragerschaft des Erzbistums Koéln. Zurzeit werden dort 1023 Schiler von
74 Lehrpersonen unterrichtet.

Die Schule liegt im Zentrum der Stadt Brihl mit ca. 45.000 Einwohnern. Das
Einzugsgebiet der Schule beschrankt sich nicht nur auf das Stadtgebiet, sondern auch
auf das Umland. Aus diesen umliegenden Orten, welche vorwiegend eine
kleinstadtische bzw. dorfliche Struktur aufweisen, erreichen viele unserer Schiler mit
dem OPNV die Schule. Durch die Kooperation mit sozialen Einrichtungen durch ein
jahrlich stattfindendes Sozialpraktikum sowie die enge Zusammenarbeit mit etlichen
Betrieben aus diversen Bereichen im Rahmen der Berufsorientierung, ist unser
Gymnasium in der Stadt Bruhl sowie im Umland gut bekannt und vernetzt.

Im Schulprogramm ist das Leitbild unserer Schule verankert. Dieses stellt die
Personlichkeits- und Zukunftsgestaltung unserer Schiler in den Mittelpunkt unseres
taglichen Handelns. Da wir eine katholische Schule sind orientieren wir uns hierbei an
christlichen Werten.

Zentral hierfur ist die Achtsamkeit gegenuber sich selbst, gegentber dem Nachsten
sowie gegentber Gott und seiner Schopfung. In dem Bewusstsein der Einzigartigkeit
jedes Menschen méchte unsere Schule alle Schiler in der Vielfalt ihrer Moglichkeiten
annehmen und die Entwicklung ihrer Persdnlichkeit in den Mittelpunkt stellen.

So kann jeder Einzelne mit seinen Starken und Schwéchen in Gelassenheit ein
realistisches Selbstwertgefuhl entwickeln. Unsere Schule begleitet und fordert durch
ein umfassendes Verstandnis von Bildung diesen Prozess des zunehmenden
Selbstvertrauens, der Ich-Starkung und der Entfaltung individueller Talente.

Wir pflegen eine positive Atmosphére, die Freude an unserer Schule erlebbar macht.
In unserer Gemeinschaft begegnen wir einander verantwortungsvoll, achtsam und in



gegenseitigem Respekt. Die Bewahrung der Schopfung ist ein zentrales Motiv des
schulischen Handelns.

So werden die Schuler befahigt, im Bewusstsein ihrer Verantwortung vor Gott und den
Menschen ein selbstbestimmtes, sinnerflilltes Leben zu fihren und an der Gestaltung
einer sich entwickelnden Gesellschaft mitzuwirken.

Diese Leitgedanken sind zentral fur unsere unterrichtliche Arbeit in den einzelnen
Fachern sowie bei unserem breiten Angebot von Arbeitsgemeinschaften.

Beschreibung der Fachgruppe:

Die Fachgruppe Mathematik

Die Fachgruppe Mathematik besteht zur Zeit aus 15 Mathematikkolleginnen und -kollegen. In
Ubereinstimmung mit dem Schulprogramm und Leitbild setzt sich die Fachgruppe
Mathematik das Ziel, Schilerinnen und Schiler zu unterstitzen, selbststandige,
eigenverantwortliche, selbstbewusste, sozial kompetente und engagierte Persénlichkeiten zu
werden, deren Handeln von christlichen Wertehaltungen bestimmt ist.

Auf dem Weg zu einer eigenverantwortlichen und selbststdndigen Lebensgestaltung und
Lebensplanung sind die Entwicklung und Ausbildung notwendiger Schliisselqualifikationen
unverzichtbar.

Der Mathematikunterricht soll es den Schilerinnen und Schiilern ermdglichen, ein solides
mathematisches Fachwissen zu erwerben. Diesem Ziel dienen neben der Wissensvermittlung
und dem Eintiben von Rechentechniken und Lésungsstrategien insbesondere die Herstellung
von Alltags- und Anwendungsbezlgen, die Forderung des logischen Denkens, des
Abstraktionsvermdgens und der raumlichen Vorstellung sowie die Erziehung zu genauem und
konzentriertem Arbeiten.

Im Mathematikunterricht werden in allen Jahrgangsstufen vielfaltige Verbindungen zu anderen
Fachern, insbesondere zu den Naturwissenschaften, geknlpft. Anwendungsbeziige aus
anderen Fachern bereichern den Mathematikunterricht und dieser stellt mathematische
Verfahren zu Verfiigung, die in anderen Fachern Anwendung finden. Als Beispiele seien hier
nur die Erfassung und Darstellung von Daten bzw. funktionalen Zusammenhangen und die
Anwendung statistischer und stochastischer Verfahren genannt.

Der Einsatz neuer Medien im Mathematikunterricht wird parallel zu den technischen
Voraussetzungen ausgebaut. Dazu gehdrt die Demonstration mathematischer Sachverhalte
vor der Lerngruppe an einer elektronischen Tafel bzw. mit Computer und Beamer, aber auch
die Mdglichkeit fur alle Schilerinnen und Schiler, in Kleingruppen mathematische Probleme
am Computer bzw. ab Klasse 7 dem graphikfahigen Taschenrechner (TI-nSpire) selbst zu
bearbeiten. Von Klasse 5 an werden die Schilerinnen und Schiler schrittweise in die Nutzung
einer (frei verfligbaren, kostenlosen) Geometrie- und Algebra-Software eingefiihrt (Geogebra),
mit dem Ziel, dass sie diese auch Zuhause als Unterstiitzung beim Lernen und zur Kontrolle
von Ubungs- und Hausaufgaben nutzen. Auch mit den Mdglichkeiten eines



Tabellenkalkulationsprogramms (auch in Geogebra enthalten) werden die Schilerinnen und
Schiler schon ab der Unterstufe vertraut gemacht.

Bedingungen des Unterrichts:

Unterricht findet im Wechsel von Doppel- und Einzelstunden statt. Den Rahmen bildet
allerdings ein Doppelstundenmodell.

Der Unterricht findet fur die Klassen 5 bis 9 normalerweise im Klassenraum statt.
Computerrdume oder Radume ausgestattet mit Smartboards stehen zusatzlich zur Verfugung.

Fir die Sekundarstufe 1l stehen zwei Fachraume C324/325 (mit einer medialen Station) bereit.

Im Rahmen des schulischen Konzeptes zur individuellen Férderung werden im Fachbereich
Mathematik sowohl leistungsstarke als auch schwachere Schiler/innen in allen
Jahrgangsstufen gezielt gefordert.

Ab Klasse 7 werden im Rahmen der individuellen Forderung sogenannte Grundlagenkurse zur
gezielten Aufarbeitung von Defiziten angeboten. In Klasse 9 gibt es haufiger ein spezielles
Versetzungstraining und auch in der Einfihrungsphase werden sogenannte Vertiefungskurse
eingerichtet. Fir mathematisch-interessierte Schilerinnen und Schiler besteht ein vielfaltiges
Angebot von Wetthewerben an dem in den vergangenen Jahren viele Schilerinnen und
Schiler erfolgreich teilgenommen haben: Kanguru (auch als AG), Mathematik-Olympiade,
Mathematikturnier der Uni-Bonn, Bundeswettbewerb, Mathe-im-Advent, ...

Die Fachschaft verfugt Gber eine Sammlung verschiedener fiir den Mathematikunterricht
hilfreicher Anschauungs- und Erfahrungsmaterialien, welche sich an einem zentralen Ort flr
alle Fachkolleginnen und —kollegen zuganglich befinden. Neben vielfaltigen Arbeitsheften zur
verwendeten Schulbuchreihe stehen auch Diagnosematerialien zur Verfligung.
Im Themenbereich Stochastik bieten Wahrscheinlichkeits-Boxen einen spielerischen und
handlungsorientierten Zugang. Zum Thema Funktionen gibt es vielfaltige experimentelle
Angebote und die Mdoglichkeit einer digitalen Messwerterfassung.
Auch zur Forderung, Differenzierung und Individualisierung der Lernprozesse aller
Schilerinnen und Schiler steht ein Materialfundus zur Verfligung. Neben den begleitenden
Arbeitsheften zur Schulbuchreihe steht weiteres Material zum Foérdern und Fordern der
Schuler/innen bereit. Auch digital mithilfe des Programms ,10.000 Aufgaben Mathematik
(Cornelsen)” lassen sich gezielt Arbeitsblatter individuell flr einzelne Lerngruppen aber auch
fur einzelne Schiler zusammenstellen.

Im Fachunterricht Mathematik wird durch verschiedene Unterrichtsformen und —methoden
dem unterschiedlichen Lerntempo, der grundsétzlichen Heterogenitdt und den Lerntypen
Rechnung getragen. In der Erprobungs- und Mittelstufe wird haufig mit verschiedenen Formen
der Wochenplanarbeit unterrichtet. Hierbei kdnnen Schuler/innen selbststandig und individuell
arbeiten.



Verantwortliche der Fachgruppe
Fachgruppenvorsitz: Frau Fanailou

Stellvertretung: Herr Schmidt

2. Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan dient als
verbindliche Planungsgrundlage des Unterrichts und héalt die darauf bezogenen
notwendigen Abstimmungen fest. Sie weisen Wege zur schrittweisen Anlage und
Weiterentwicklung samtlicher im Kernlehrplan angefuhrter Kompetenzen aus. Dies
entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu foérdern.

Die Darstellung erfolgt tabellarisch und unterscheidet zwischen inhaltsbezogenen und
prozessbezogenen Kompetenzen:

In der Tabelle wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaf Fachkonferenzbeschluss
verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Der ausgewiesene
Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Bedarf Uber- oder
unterschritten werden kann. Die methodischen Vorschlage verweisen auf eine Vielzahl
von facherverbindenden, medialen und kooperativen Arbeitsformen. Dabei spielt die
Schileraktivierung immer eine besondere Rolle.

Abweichungen von Vorgehensweisen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben tber die
als verbindlich bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der
padagogischen Freiheit der Lehrkrafte maglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlicksichtigung finden.

Jedes Unterrichtsvorhaben enthalt mindestens eine Phase niveaudifferenzierten
Lernens. Die Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen ist zunehmend auf
selbstreguliertes Lernen ausgerichtet. Es werden sukzessive Gelegenheiten fir
selbststandiges Arbeiten mit eigenstandigen Planungsprozessen eréffnet.






Schulinternes Curriculum Mathematik — Klasse 5-9

Klasse 5: Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeitrahmen
Vorschlage
L. Arllthmetlk/AIgebra - - mathematische Sachverhalte mit eigenen Worten und
mit Zahlen und Symbolen umgehen Arithmeum Bonn GroRen:

1.1 Natirliche Zahlen und GréRen

Darstellen

- Naturliche Zahlen und GroRRen auf verschiedene
Weise darstellen (Zahlenstrahl, Zifferndarstellung,
Stellenwerttafel, Wortform)

- GroRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten
darstellen

Erganzung (fakultativ): Dualzahlen, RGmische Zahlen

Ordnen

Fachbegriffen erlautern (K)

- in einfachen Problemsituationen mdgliche mathematische
Fragestellungen finden (P)

- mathematische Informationen aus Texten und  Bildern
entnehmen, strukturieren und bewerten (K)

- Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
Ubersetzen (M)

- Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln (P)

- elementare mathematische Regeln und Verfahren nutzen -
auch zum Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen (P)

- Ergebnisse in Bezug auf die urspringliche Problemstellung
deuten (P)

- Losungswege und Darstellungen vergleichen,
Problembearbeitungen tUberprifen und bewerten (K)

- Ideen und Ergebnisse in Beitrdgen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

- selbst erstellte Dokumente wie z.B. ein Regelheft nutzen, um
Unterrichtsfortschritt und eigene Arbeitsergebnisse zu
dokumentieren (K)

- bei der Ldsung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

- Lineal und Geodreieck zum genauen Zeichnen nutzen (W)

(Geschichte des
Rechnens,
Kryptographie

(= Dualzahlen), etc.)

ca. 5 Wochen

Nattrliche Z.:

ca. 6 Wochen

Rom. Zahlen/

Dualzahlen:
3 Wochen

ca.




- Zahlen ordnen, vergleichen und runden

Operieren

- Grundrechenarten ausfuhren (Kopfrechnen,
schriftliche Rechenverfahren)

Anwenden

- Arithmetische Kenntnisse von Zahlen und GroRen
anwenden

- Strategien fur Rechenvorteile nutzen

- Techniken des Uberschlagens und die Probe als
Rechenkontrolle

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

1.2 Ganze Zahlen und einfache rationale Zahlen

Darstellen

- Ganze Zahlen auf verschiedene Weise darstellen
(Zahlengerade, Zifferndarstellung, Wortform)

- Einfache Bruchteile auf verschiedene Weise
darstellen: handelnd, zeichnerisch an verschiedenen
Objekten, durch Zahlensymbole, als Punkt auf der
Zahlengerade

- GroRen in  Sachsituationen in  geeigneten
MafReinheiten darstellen

siehe Vorseite

ca. 6 Wochen




Ordnen

Ganze Zahlen ordnen und vergleichen

Operieren

Grundrechenarten ausfihren (Kopfrechnen,
schriftliche Rechenverfahren) bei ganzen Zahlen
MafReinheiten von Grolien umwandeln

Anwenden

Arithmetische Kenntnisse von Zahlen und Grof3en
anwenden

Strategien und Regeln fir Rechenvorteile nutzen
Techniken des Uberschlagens und die Probe als
Rechenkontrolle

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeit-

Rahmen

2. Funktionen -

Beziehungen und Verdnderungen
beschreiben und erkunden

ca. 2-3 Wochen




Darstellen

- Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen Grolien
in Tabellen und Diagrammen (Saulen-, Kreis-)
darstellen

Interpretieren

Informationen aus einfachen mathematischen Darstellungen | Facheribergr. Lernen
) . ) (Tabellen, Diagramme) mit eigenen Worten wiedergeben (K) mit EK (> Diagramme
i g;;cf);rgr?sr?r;e;ch;lj:ar:ribe?f;ngZ:dabI[::SLammen n mathematische Sachverhalte mit Fachbegriffen erléute'rn (K) zeichnen und
_ Muster in Beziehungen zwischen Zahlen erkunden mathematlscbe M(?delle zu'r "Beschre|bung einfacher | auswerten)
und Vermutungen aufstellen Zusammenhange zwischen zwel GroB_en selbst erstellen (M)
selbst erstellte Dokumente wie z.B. ein Regelheft nutzen, um
Anwenden die eigene Arbeit z_u quumgntieren (K) _ .
Ideen und Ergebnisse in Beitrdgen prasentieren, dabei auch
- gangige MafRstabsverhaltnisse nutzen Prasentationsmedien nutzen (K)
bei der Losung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)
Darstellungen vergleichen, Problemldsungen uberprifen und
bewerten (K)
3. Geometrie -

Ebene Figuren und Kérper Symm./ KOS/
orthogonal/
parallel:

Lineal und Geodreieck zum Messen und genauen Zeichnen
Erfassen ca. 6 Wochen
nutzen (W) (mit
- Grundbegriffe zur Beschreibung ebener Figuren Pappe, Draht u.a. zur Herstellung von Kérpermodellen Stationenlernen)
verwenden: Punkt, Gerade, Strecke, Abstand, nutzen(W). . o Stati | .
parallel, orthogonal, achsensymmetrisch, mathematlschg Begriffe und Sachverhalte mit eigenen Worten Ptatlclinlen ernen. ]
punktsymmetrisch und Fachbegriffen erlautern (K) 02:; ele o Gerad un
- Realgegenstande und ebene Figuren auf Symmetrien gonale Heraden
untersuchen




Umfang/Flache/
Volumen:;

ca. 10 Wochen

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeitrahmen
Vorschlage
- Figuren und Grundkérper benennen, charakterisieren einer mathematischen Figur eine passende Realsituation
und in ihrer Umwelt identifizieren: Rechteck, Quadrat, zuordnen und umgekehrt (M)
Parallelogramm, Raute, Trapez, Kreis, Dreieck in einfachen Problemsituationen madgliche mathematische
(rechtwinklig, gleichseitig, gleichschenklig), Quader, Fragestellungen finden (P)
Wirfel Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
Ubersetzen (M)
) Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung setzen (z.B.
Konstruieren Produkt und Flache; Quadrat und Rechteck)
- punkt- und achsensymmetrische Figuren zeichnen Idg'en unq Ergebmsse in Beitragen prasentieren, dabei auch
. Prasentationsmedien nutzen (K)
- Zeichnen von . . .
. selbst erstellte Dokumente nutzen wie z.B. ein Regelheft, die .
- grundlegenden ebenen Figuren Kooperation

- parallelen und senkrechten Geraden
- Rechtecken, Quadraten

- Zeichnen auch im ebenen Koordinatensystem (I. bis
IV. Quadrant)

Erganzung (fakultativ):
Escher Parkette

Optische  Tauschungen,

- Schréagbilder von Grundkorpern zeichnen

- Netze von Wiirfeln, Quadern, Prismen mit dreieckiger
Grundflache entwerfen

- Korpermodelle erstellen

eigene Arbeit dokumentieren (K)

bei der Losung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

Lésungswege und Darstellungen vergleichen,
Problembearbeitungen Uberprifen und bewerten (K)
Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung
deuten (P)

mathematische Modelle (Terme, Formeln) zur allg. Berechnung

von geometrischen Gréf3en entwickeln (M)

mit Kunstunterricht

(= Zentralperspektive,
Parkettierungen)

10




Messen und Berechnen

- Umfange von Rechtecken, Parallelogrammen,
Dreiecken und Vielecken schatzen und bestimmen

- Flacheninhalt von Rechtecken, Parallelogrammen,
Dreiecken und zusammengesetzten Flachen
schéatzen und bestimmen

- Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern
bestimmen

Klasse 6: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

1. Arithmetik/Algebra - mit Zahlen und

Symbolen umgehen

Rationale Zahlen

Darstellen

- Bruchteile auf verschiedene Weise darstellen:
handelnd, zeichnerisch an verschiedenen Objekten,
durch Zahlensymbole, als Punkt auf der Zahlengerade

Begriffe, Regeln und Verfahren mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen erlautern

inner- und aufermathematische Problemsituationen in
mathematische Modelle (Terme, Figuren, Korper) Ubersetzen
(M)

Problemstellungen mit eigenen Worten und Fachbegriffen
wiedergeben und ihnen relevante GréRen entnehmen (P)
mathematische Problemlésestrategien anwenden (Uberpriifen
durch Probieren, Beispiele finden, Rickfiihrung auf Bekanntes)
P)

intuitiv verschiedene Arten des Begrindens nutzen
(Beobachtungen beschreiben, Plausibilititsiiberlegungen,
Angabe von Beispiel und Gegenbeispiel)

Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln (P)

ca. 19 Wochen
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- Bruchteile deuten als Grof3en, Anteile, Operatoren
und Verhaltnisse

- Grundprinzip des Kirzens/Erweiterns von Briichen als
Vergrobern/Verfeinern der Einteilung nutzen

- Dezimalbriche und Prozentzahlen als andere
Darstellungsformen fir Briche deuten und an der
Zahlengeraden darstellen

- Darstellungsformen ineinander umwandeln

- GroRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten
darstellen
Erganzungen (obligatorisch):

Teilbarkeitsregeln, Primzahlen, ggT, kgV (z.B. LS, KI.
6, S. 40/41)

periodische Dezimalbriiche (z.B. LS, KI. 6, S. 158/9)

Ordnen

- Zahlen ordnen, vergleichen und runden

- elementare Verfahren (Messen, Rechnen, Schlieen) zum
Lésen anschaulicher Alltagsprobleme verwenden (P)

- elementare mathematische Regeln und Verfahren auch zum
Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen nutzen (P)

- Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung
deuten (P)

- ldeen und Ergebnisse in Beitragen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

- selbst erstellte Dokumente wie z.B. ein Regelheft nutzen, die
eigene Arbeit dokumentieren (K)

- bei der Lésung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

- Losungswege und Darstellungen vergleichen,
Problembearbeitungen tberprifen und bewerten (K)

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbhezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

12




Operieren

- Grundrechenarten mit endlichen Dezimalbriichen und
Briichen ausfuihren

Anwenden

- Arithmetische Kenntnisse von Zahlen und Gréf3en
anwenden

- Strategien fur Rechenvorteile  nutzen (u.a.
Kommutativ-, Assoziativ-, Distributivgesetz)

- Techniken des Uberschlagens und die Probe als
Rechenkontrolle nutzen

2. Geometrie

Winkel und Kreis

Erfassen

- Grundbegriffe und Grundfiguren: Radius, Mittelpunkt, Kreis,
Winkel (spitzer, stumpfer, gestreckter, rechter,
Uberstumpfer, voller)

Konstruieren
- Winkel, Kreise, regelméaRige Kreisfiguren (Sechseck,

Achtecke, usw.) zeichnen

Messen

Geodreieck, Zirkel und Lineal zum Messen und genauen Zeichnen
nutzen (W)

Begriffe und Konstruktionsverfahren mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen beschreiben und erlautern (K)

inner- und aufRermathematische Problemstellungen mit eigenen
Worten und Fachbegriffen wiedergeben und ihnen relevante Gré3en
entnehmen (P)

mathematische Problemldsestrategien anwenden (hier: zeichnerische
Lésung, z.T. unter Verwendung geeigneter Mal3stabe) (P)

Ergebnisse in Bezug auf die urspringliche Problemstellung deuten (P)
Ideen und Ergebnisse in Beitrdgen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

selbst erstellte Dokumente wie z.B. ein Regelheft nutzen, die eigene
Arbeit dokumentieren (K)

bei der Lésung von Problemen mit Partner oder im Team arbeiten (K)

Euklid—Einsatz

(= nur Grundlagen des
Programms)

ca. 3 Wochen
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- Winkel schatzen und bestimmen

Lésungswege und Darstellungen vergleichen, Problembearbeitungen
Uberprufen und bewerten (K)

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

3. Stochastik

Beschreibende Statistik

Erheben
- Daten erfassen und in Ur- und Strichlisten
zusammenfassen
Darstellen

- Haufigkeitstabellen zusammenstellen und mit Hilfe
von Saulen- und Kreisdiagrammen veranschaulichen
- Boxplots zeichnen

Auswerten

- relative Haufigkeiten, arithmetisches Mittel, Median
bestimmen

Beurteilen

Geodreieck, Zirkel und Lineal zum genauen Zeichnen nutzen
(W)

einem mathematischen Modell eine passende Realsituation
zuordnen und umgekehrt (M)

mathematische Sachverhalte und Begriffe sowie Verfahren mit
eigenen Worten erlautern (K)

statistische Grofen zur Interpretation und Prognose in
Sachsituationen nutzen (M)

Ideen und Ergebnisse in Beitragen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

selbst erstellte Dokumente wie z.B. ein Regelheft nutzen, die
eigene Arbeit dokumentieren (K)

bei der Lésung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

Losungswege und Darstellungen vergleichen,
Problembearbeitungen tberprifen und bewerten (K)

ca. 6 Wochen
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- statistische Darstellungen lesen und interpretieren

Erganzung (obligatorisch):

Einfihrung in die Grundlagen von EXCEL

- Tabellenkalkulation nutzen (W)

EXCEL-Einfuhrung:

Lambacher Schweizer,
Kl. 6,

S. 184 ff

ca. 1-2 Wochen

4. Funktionen
- gangige Mal3stabsverhaltnisse nutzen

- inner- und auRRermathematische Sachverhalte zeichnerisch
I6sen (sonst wie in Abschnitt 2)

ca. 1 Woche

5. Vertiefung, Wiederholung in verschiedenen
Bereichen

ca. 7 Wochen

Klasse 7: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeit-rahmen
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1. Arithmetik/Algebra - mit
Zahlen und Symbolen umgehen
Terme und Gleichungen

Darstellen

- Berechnungsvorschriften in Termform mit einer oder
zwei Variablen darstellen

Operieren

- Terme mit einer oder zwei Variablen umformen und
vereinfachen  durch ~ Zusammenfassen,  Aus-
multiplizieren und Ausklammern

- Lineare Gleichungen mit einer Variablen durch
Aquivalenzumformungen lésen

Anwenden

- Losen inner- und auliermathematischer
Anwendungsprobleme durch Aufstellen und Lésen
geeigneter Gleichungen

Informationen aus mathematischen Darstellungen ziehen,
sie strukturieren und bewerten (K)

Informationen aus einfachen authentischen Texten und
mathematischen Darstellungen ziehen und die Aussagen
analysieren (K)

Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen erlautern (K)
Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen
(K)

Mathematisches Wissen fir Begriindungen nutzen (K)
Vorgehensweise zur Lésung eines Problems planen und
beschreiben (P)

bei einem Problem die Mdglichkeit mehrerer Lésungswege
Uberprifen (P)

Algorithmen zum Lésen mathematischer
Standardaufgaben nutzen und ihre Praktikabilitat bewerten
(P)

Problemldsestrategien ,Zurlckfihren auf Bekanntes®,
»opezialfalle finden“ und ,Verallgemeinern® anwenden (P)
Losungswege auf Richtigkeit und Schltissigkeit Gberprifen
(P)

Lésungswege, Argumentationen und Darstellungen
vergleichen und bewerten (K)

Realsituationen in mathematische Modelle Ubersetzen (M)
die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an
der Realsituation Gberprtfen (M)

mit einem Partner bzw. im Team arbeiten

Terme:
ca. 4 Wochen

Gleichungen:
ca. 6 Wochen
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Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeit-
Vorschlage
Rahmen
2. Funktionen - . . .
Beziehungen und Veranderungen beschreiben - Iljformauon_en aus mathematischen Darstellungen ziehen,
sie strukturieren und bewerten (K)
und erkunden - Informationen aus einfachen authentischen Texten und | GTR-Einsatz Zuordnungen:

Darstellen

- Zuordnungen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und durch Terme darstellen und
zwischen diesen Darstellungsformen wechseln

- Speziell proportionale und antiproportionale
Zuordnungen in den verschiedenen Formen
darstellen

Interpretieren

- Graphen und Terme von Zuordnungen in
Sachzusammenhangen interpretieren

Anwenden

- Proportionale und antiproportionale Zuordnungen in
Anwendungssituationen identifizieren und
beschreiben

- die Eigenschaften solcher Zuordnungen zur L&sung
inner- und aulRermathematischer Probleme nutzen (u.
a. Dreisatz)

mathematischen Darstellungen ziehen und die Aussagen
analysieren (K)

- Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen erlautern (K)

- Ober- und Unterbegriffe angeben und Beispiele und
Gegenbeispiele als Beleg anfuhren (K)

- Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen
(K)

- Mathematisches Wissen fiir Begrindungen nutzen (K)

- Muster und Beziehungen bei Zahlen untersuchen (P)

- Vorgehensweise zur Losung eines Problems planen und
beschreiben (P)

- bei einem Problem die Mdglichkeit mehrerer Losungswege
Uberprifen (P)

- Verschiedene Darstellungsformen zur Problemldsung
nutzen (P)

- Losungswege, Argumentationen und Darstellungen
vergleichen und bewerten (K)

- Realsituationen in mathematische Modelle Uibersetzen (M)

- die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an
der Realsituation Uberprifen (M)

- einem  mathematischen Modell eine passende
Realsituation zuordnen (M)

Zinsrechnung
EXCEL

mit

ca. 7 Wochen

Prozent-,
Zinsrechnung:
ca. 6 Wochen
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- Grundaufgaben der Prozentrechnung (Prozentsatz,
Prozentwert, Grundwert) und  Zinsrechnung
behandeln

- inner- und aulRermathematische Probleme mithilfe
von Methoden der Prozent- und Zinsrechnung l6sen

mathematische Werkzeuge nutzen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation) (W)

Quellen zur Informationsbeschaffung nutzen (W)

mit einem Partner bzw. im Team arbeiten (K)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeit-
Vorschlage
Rahmen
3. Geometrie _ .
Dynamische Konstruktionen/
i Geometriesoftware, Kongruenz:
Konstruieren Vorgehensweise zur Losung eines Problems planen und 2.B. EUKLID ca. 4 Wochen

- Dreiecke aus gegebenen Seiten und Winkeln
konstruieren

- Besondere Linien und Punkte in Dreiecken
konstruieren (Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende,
Seitenhalbierende, Umkreis, Inkreis)

Anwenden
- Eigenschaften von Dreiecken und anderen Figuren

mithilfe  von  Kongruenzsatzen erfassen und
begrinden

beschreiben (P)

bei einem Problem die Mdglichkeit mehrerer Lésungswege
Uberprifen (P)

Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen erlautern (K)
Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen
(K)

Losungswege, Argumentationen und Darstellungen
vergleichen und bewerten (K)

mathematisches Wissen fur Begriindungen nutzen (K)
Muster und Beziehungen bei geometrischen Figuren
untersuchen und Vermutungen aufstellen (P)
Problemlésestrategien ,Zurlickfihren auf Bekanntes®,
yopezialfalle finden* und ,Verallgemeinern* anwenden (P)

Geom. Satze:
ca. 6 Wochen
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- Winkelsadtze (Winkel an Geradenkreuzungen,
Winkelsumme in Dreicken (Vielecken), Satz des
Thales) zum Erfassen und Begriinden von
Eigenschaften geometrischer Figuren nutzen

- Ergebnisse bewerten und uberprifen (P)

- Mathematische Werkzeuge nutzen (Geometriesoftware)
(W)

- Daten in elektronischer Form zusammentragen und
darstellen (W)

- mit einem Partner bzw. im Team arbeiten (K)

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeit-

Rahmen
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4. Stochastik
Erheben

- Zufallsexperimente durchfiihren und Daten erheben

Darstellen

- Haufigkeitsverteilungen von  Zufallsexperimenten
mithilfe von Boxplots darstellen (Wdh. aus Klasse 6)

Auswerten

- relative Haufigkeiten langer Versuchsreihen als
Schatzwerte fur Wahrscheinlichkeiten verwenden

- Wahrscheinlichkeiten bei einstufigen
Zufallsexperimenten mithilfe der Laplace-Regel und
der Summenregel bestimmen

Erganzung (obligatorisch, vorverlegt aus Klasse 8!):

Darstellen und Auswerten

- zweistufige Zufallsexperimente mit Tabellen und
Baumdiagrammen veranschaulichen

- Wabhrscheinlichkeiten bei  zweistufigen  Zufalls-
experimenten mit Hilfe der Pfadregeln bestimmen

Informationen aus mathematischen Darstellungen ziehen,
sie strukturieren und bewerten (K)

Informationen aus einfachen authentischen Texten und
mathematischen Darstellungen ziehen, die Aussagen
analysieren und beurteilen (K)

Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen erlautern (K)
Losungswege, Argumentationen und Darstellungen
vergleichen und bewerten (K)

Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen
(K)

Vorgehensweise zur Lésung eines Problems planen und
beschreiben (P)

Problemlésestrategien ,Zurlckfihren auf Bekanntes®,
yopezialfalle finden* und ,Verallgemeinern anwenden (P)
Ergebnisse bewerten und Gberprifen (P)

Realsituationen in mathematische Modelle Gbersetzen (M)
die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an
der Realsituation Gberprifen (M)

einem  mathematischen  Modell  eine
Realsituation zuordnen (M)

GTR und Tabellenkalkulation nutzen (W)
Daten in elektronischer Form zusammentragen und
darstellen (W)

Quellen zur Informationsbeschaffung nutzen (W)

Ideen und Ergebnisse in Beitrdagen préasentieren, dabei
auch Prasentationsmedien nutzen (K)

bei der Loésung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

passende

Mdgliche Anwendung
von Excel

GTR-Einsatz

ca. 4 Wochen
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Klasse 8: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

1. Arithmetik/Algebra - mit Zahlen und

Symbolen umgehen

Terme, Lineare Zuordnungen/Funktionen, Lineare
Gleichungssysteme, Irrationale Zahlen, Potenzieren,
Radizieren

Darstellen

- Lineare Zuordnungen mit Worten, Wertetabellen, als
Graf und Term darstellen und zwischen den
Darstellungsformen wechseln

Operieren
- Terme zusammenfassen, ausmultiplizieren und mit

einfachen Faktoren faktorisieren, Binomische Formeln

Begriffe, Regeln und Verfahren mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen erlautern (K)

Ober- und Unterbegriffe verwenden (K)

Algorithmen zum Lésen mathematischer Standardaufgaben
nutzen und ihre Praktikabilitat bewerten (P)

inner- und aullermathematische Problemsituationen in
mathematische Modelle (Terme, Gleichungen, Grafen)
Ubersetzen (M)

zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen
finden (M)

Problemstellungen mit eigenen Worten und Fachbegriffen
wiedergeben und ihnen relevante GréRen entnehmen (P)
Probleme in Teilprobleme zerlegen (P)
Problemldsestrategien (Ruckfuhrung auf
Spezialfalle finden, Verallgemeinern) anwenden (P)
mathematisches Wissen und mathematische Symbole fir
Begrindungen und Argumentationsketten nutzen (K)
verschiedene  Darstellungsformen  (Tabellen,
Gleichungen) zur Problemldsung nutzen (P)

Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen (z.B.
Gleichungen und Grafen)

Bekanntes,

Skizzen,

Wurzeln/ reelle
Zahlen: ca.
5 Wochen

Terme/ bin. F.:

ca. 6 Wochen
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als Rechenstrategie nutzen

- Radizieren als Umkehrung des Potenzierens anwenden

- Quadratwurzeln einfacher Zahlen im Kopf berechnen
und Uberschlagen

- Wurzelterme mit Hilfe einfacher Wurzelgesetze
vereinfachen

- rationale Zahlen zu reellen Zahlen erweitern und mit
reellen Zahlen rechnen

- LGS mit 2 Gleichungen und 2 Variablen grafisch und
rechnerisch mit verschiedenen Verfahren l6sen

Erganzung (fakultativ): LGS mit 3 Variablen

Anwenden, Interpretieren

- Lineare Zuordnungen/ Funktionen/ Gleichungs-
systeme in Tabellen/Grafen/Termen und in
Realsituationen erkennen und interpretieren

- Kenntnisse Uber rationale und irrationale Zahlen,
lineare Zuordnungen/Funktionen zum Lé&sen inner-
und auBermathematischer Probleme nutzen

- verschiedene Losungswege und Darstellungen vergleichen
und auf Richtigkeit und Schlissigkeit Uberprufen (P)

- Ergebnisse Uberprifen und bewerten durch
Plausibilitatstiberlegungen,  Uberschlagrechnungen  oder
Schatzen (P)

- ldeen und Ergebnisse in Beitrdgen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

- bei der Lésung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

- GTR nutzen (W)

S-Referat zur
Entdeckung des
Irrationalen (LS 8, S.
32/33)

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

Systematisieren

- rationale, irrationale und reelle Zahlen unterscheiden

22




- Funktionen als Zuordnungen mit besonderen

Eigenschaften erkennen
- Verschiedene Typen von Funktionen unterscheiden

Erganzung (fakultativ):
- Intervallschachtelung fur irrationale Zahlen

- Beweis der Irrationalitat von \/E

2. Geometrie

Flachen und Volumina

Erfassen

- Zylinder und andere Prismen  benennen,
charakterisieren und in der Umwelt identifizieren

Messen
- Umfang wund Flacheninhalt von Kreisen und
zusammengesetzten  Figuren  schatzen  und
bestimmen

Erganzung (obligatorisch) :
Kreissektorflache, Kreisbogen

- Oberflacheninhalt und Volumen von Zylindern und
Prismen schétzen und bestimmen

Informationen  aus  mathematikhaltigen
entnehmen und strukturieren (K)

inner- und aulermathematische Problemsituationen in
mathematische Modelle (Terme, Gleichungen) tUibersetzen (M)
Skizzen zur Problemlésung nutzen (P)

Losungswege und mehrschrittige Argumentationen planen und
bewerten (P)

mathematische Problemldsestrategien anwenden
(Ruckfuhrung auf Bekanntes, Verallgemeinern), u.a. zur
Herleitung von Formeln
Arbeitsschritte und Verfahren mit
Fachbegriffen erlautern (K)
verschiedene Losungswege und Darstellungen vergleichen
und auf Richtigkeit und Schlissigkeit Uberprufen (P)

Darstellungen

eigenen Worten und

Ergebnisse Uberprufen und bewerten durch
Plausibilitatsiiberlegungen, Uberschlagrechnungen  oder
Schéatzen (P)

GTR und Formelsammlung (letztere erst  nach

Einfihrungsphase) nutzen (W)

Lexika, Schulblicher, Internet zur Informationsbeschaffung
nutzen (W)

bei der Lésung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

rein anschauliche Her-
leitung der Kreiszahl 1

S-Referat zu T

ca. 8 Wochen

23




Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeitrahmen
Vorschlage
3. Stochastik
Beschreibende Statistik einer Realsituation ein passendes mathematisches Modell
zuordnen und umgekehrt (M)
Vorgehensweise zur Problemlosung planen und Arbeitsschritte ca. 3 Wochen
I g I in Kl | mit geeigneten Fachbegriffen erlautern (P)
Darstellen und Auswerten (vorverlegt in Klasse 71) Mathematisches Wissen fur Begriindungen und mehrschrittige
- zweistufige Zufallsexperimente mit Tabellen und A'r'gumentatlonen nutzen (K) ]
Baumdiagrammen veranschaulichen Losungswege ) und Dars}elll.mge.n ) ve"rglelchen,
- Wahrscheinlichkeiten bei 2weistufigen Problembearbeitungen auf Schllssigkeit Uberprifen und
Zufallsexperimenten mit Hilfe der Pfadregeln bewerten (K) ] ] o . . ]
bestimmen Ideen unq Ergebnllsse in Beitragen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)
) ) bei der Losung von Problemen mit Partner oder im Team
Fortfihrung in Klasse 8: (fakultativ!) arbeiten (K)
- Zusammenhang zwischen binomischen Formeln fur GTR nutzen (W)
hdhere Exponenten, dem Pascal schen Dreieck und
Binomialverteilungen
- einfache Binomialverteilungen berechnen mit Hilfe
des Pascal schen Dreieck
4. Funktionen —
Beziehungen und Veranderungen Schwerpunkt auf
beschreiben und erkunden Anwendungen:
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Darstellen

- Lineare Zuordnungen bzw. Funktionen in eigenen
Worten, Termen, Wertetabellen und Grafen darstellen
und zwischen diesen Darstellungsformen wechseln

- quadratische Funktionen in verschiedenen
Darstellungsformen (in Worten, Termen, Tabellen,
Grafen)

- Streckung/Stauchung, Verschiebung entlang der
Achsen bei Parabeln

- inner- und aulRermathematische Problemsituationen in

mathematische Modelle (Funktionsgleichungen, Tabellen,
Grafen) Ubersetzen (M)

- zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen

finden (M)

- Problemstellungen (u.a. aus einfachen authentischen Texten)

mit eigenen Worten und Fachbegriffen wiedergeben und ihnen
relevante GréRen entnehmen (P)

z.B. auch SINUS-
Aufgaben
(www.sinus.nrw.de)

Lineare
Zuordnungen/
Funktionen:

ca. 6 Wochen

Quadratische
Funktionen:

ca. 6 Wochen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeit-

Rahmen

Anwenden, Interpretieren

- Lineare Zusammenhange in Tabellen, Grafen und
Termen identifizieren und interpretieren

- Eigenschaften linearer Funktionen zur Lésung inner-
und aufRermathematischer Probleme nutzen

- Schnittpunkte von zwei Geraden und Nullstellen von
linearen Funktionen zeichnerisch und rechnerisch
bestimmen und in Sachkontexten deuten

- einfache inner- und auBermathematische Probleme
mit quadratischen Funktionen l6sen

Systematisieren
- Funktionsbegriff als Erweiterung des
Zuordnungsbegriffs verstehen

- Problemltsestrategien anwenden (P):

- Ruckfuhrung auf Bekanntes (lineare Zuordnungen ->
lineare Funktionen),
- Spezialfalle finden (prop. Fkt. als Spezialfall linearer Fkt.,
Parallelen zur x-, y-Achse als Sonderfall einer Geraden)
- Verallgemeinern, Abstrahieren
- Beispiele und Gegenbeispiele finden
- verschiedene Darstellungsformen (Gleichungen, Tabellen,
Grafen) zur Problemldsung nutzen (P)
- Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung setzen (z.B.
Gleichungen und Grafen)
- verschiedene Losungswege und Darstellungen vergleichen
und auf Richtigkeit und Schlussigkeit Uberprufen (P)
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- proportionale, antiproportionale, lineare
Zuordnungen/ Funktionen unterscheiden

- lineare und quadratische Funktionen unterscheiden

Ergebnisse Uberprifen und bewerten durch
Plausibilitatsuiberlegungen,  Uberschlagrechnungen  oder
Schéatzen (P)

Mathematische  GesetzméaRigkeiten erkennen und in
strukturierten Satzen/Definitionen zusammenfassen

Ideen und Ergebnisse in Beitragen prasentieren, dabei auch
Prasentationsmedien nutzen (K)

bei der Losung von Problemen mit Partner oder im Team
arbeiten (K)

GTR (analog =zu Funktionenplotter), Formelsammiung,
Lehrbuch nutzen (W)

5. VERA 8 - Prifungen

Organisation/Information
Besprechung der Klassen-/Schilerergebnisse

ca. 4-5 Unt.std.

Klasse 9: Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeit-

Rahmen

1. Arithmetik/Algebra - mit
Zahlen und Symbolen umgehen
1.1 Quadratische Gleichungen

Operieren
- einfache quadratische Gleichungen rechnerisch durch
Faktorisieren bzw. pg-Formel, grafisch oder durch

Probieren l16sen

Anwenden

Allgemein:

- mathematische Zusammenhénge und Einsichten mit
eigenen Worten erlautern und mit geeigneten
Fachbegriffen prazisieren (K)

- Problembearbeitungen tberprufen und bewerten (K)

- Mathematisches Wissen und mathematische Symbole fur
Begrindungen und Argumentationsketten nutzen (K)

ca. 4 Wochen
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- inner- und auBermathematischer Probleme mithilfe
guadratischer Gleichungen I6sen

1.2 Potenzen
Darstellen
- Zahlen in Zehnerpotenzdarstellung schreiben und

lesen
- Potenzschreibweisen erlautern

*obligatorische Erganzung:
Potenzen mit ganzzahligen und gebrochenen
Exponenten

Operieren

- Potenzgesetze zur Vereinfachung von Termen mit
Potenzen nutzen (auch flr ganzzahlige und
gebrochene Exponenten, siehe*)

Die Problemldsestrategien Lvorwarts- und
Ruckwartsarbeiten® anwenden (P)

Lésungswege und Problemlésestrategien vergleichen und
bewerten (P)

Realsituationen in mathematische Modelle tibersetzen (M)
geeignete Werkzeuge auswahlen und nutzen (W)

mit einem Partner bzw. im Team arbeiten (K)

ca. 3Wochen
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

1.3 Exponentialgleichungen

Operieren

- einfache Exponentialgleichungen rechnerisch durch
Exponentenvergleich und Logarithmieren 16sen

- Logarithmieren als Umkehrung des Potenzierens
auffassen

siehe Vorseite

ca. 2 Wochen

2. Funktionen — Beziehungen und
Verédnderungen beschreiben und erkunden
2.1 Quadratische Funktionen
Darstellen
- Lineare und guadratische Funktionen in
Wertetabellen, Grafen und Termen darstellen und

zwischen den Darstellungen wechseln, Vor- und
Nachteile benennen (Wdh. aus Klasse 8)

Allgemein fiir alle Funktionenklassen:

- mathematische Zusammenhdnge und Einsichten mit
eigenen Worten erlautern und mit geeigneten
Fachbegriffen prazisieren (K)

- Problembearbeitungen tberprifen und bewerten (K)

- Mathematisches Wissen und mathematische Symbole fir
Begrindungen und Argumentationsketten nutzen (K)

- Probleme in Teilprobleme zerlegen (P)

- die Problemldsestrategien Lvorwarts- und
Rickwartsarbeiten“ anwenden (P)

Schwerpunkt liegt auf
Anwendungsaufgaben

ca. 3-4 Wochen
(grofitenteils
Wdh. aus Klasse
8)
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Interpretieren - Losungswege und Problemldsestrategien vergleichen und
bewerten (P)

- die Parameter der Termdarstellung von linearen und - Realsituationen in mathematische Modelle Ubersetzen (M)
quadratischen  Funktionen in der grafischen - verschiedene  mathematische Modelle fiur eine
Darstellung deuten und in Anwendungssituationen Realsituation vergleichen und bewerten (M)
nutzen - zu einem mathematischen Modell passende

Realsituationen finden (M)
Anwenden - geeignete Werkzeuge auswéhlen und nutzen (W)
- geeignete Medien fir Dokumentation und Présentation

- lineare und quadratische Funktionen zur L&sung wahlen (W)
inner- und aulRermathematischer Probleme - selbststdndig Print- und elektronische Medien zur
anwenden Informationsbeschaffung nutzen (W)

- mit einem Partner bzw. im Team arbeiten (K)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbhezogene Kompetenzen Methodische Zeitrahmen
Vorschlage

2.2 Exponentialfunktionen
siehe Vorseite ca. 4 Wochen
Darstellen und Anwenden

- Exponentialfunktionen zur Losung
aulRermathematischer Problemstellungen aus den
Bereichen Zinseszins und Wachstumsprozesse*
darstellen (Wertetabelle, Grafen, Terme) und
anwenden

*Obligatorische Erganzung:
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Wachstumsprozesse als Anwendungskontext

- einfache Exponentialgleichungen Iésen, auch mit Hilfe
des Logarithmus

2.3 Trigonometrische Funktionen
Darstellen und Anwenden

die Sinusfunktion mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, Grafen und Termen darstellen und
zur Beschreibung einfacher periodischer Vorgange
verwenden

siehe Vorseite

ca. 3 Wochen

3. Geometrie

3.1 Trigonometrie
Anwenden

- geometrische Grofen mithilfe der Definitionen von Sinus,
Cosinus und Tangens berechnen

- mathematische Zusammenhange und Einsichten mit
eigenen Worten erlautern und mit geeigneten
Fachbegriffen prazisieren (K)

- Problembearbeitungen tberprufen und bewerten (K)

- mathematisches Wissen und mathematische Symbole fir
Begrindungen und Argumentationsketten nutzen (K)

ca. 3Wochen
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Methodische
Vorschlage

Zeitrahmen

3.2 Ahnlichkeit und Strahlenséatze
Konstruieren

- einfache Figuren mafstabsgetreu vergroéfRern und
verkleinern

Anwenden

- Ahnlichkeitsbeziehungen
beschreiben und begrinden

- Ahnlichkeitsbeziehungen zur Problemlésung im
Rahmen von Sachzusammenhangen nutzen

geometrischer  Objekte

3.3 Satz des Pythagoras, Kérperberechnung
Erfassen

- Pyramiden, Kegel und benennen  und
charakterisieren,

- diese Korper in der Umwelt identifizieren

Kugeln

Probleme in Teilprobleme zerlegen (P)

die Problemldsestrategien Lvorwarts- und
Ruckwartsarbeiten* anwenden (P) Losungswege und
Problemldsestrategien vergleichen und bewerten (P)
Lésungswege und Problemlésestrategien vergleichen und
bewerten (P)

Realsituationen in mathematische Modelle Gbersetzen (M)
verschiedene = mathematische  Modelle fur eine
Realsituation vergleichen und bewerten (M)
Zu einem mathematischen Modell
Realsituationen finden (M)

geeignete Werkzeuge auswahlen und nutzen (W)
geeignete Medien fur Dokumentation und Prasentation
wahlen (W)

passende

S-Referat zu Person und
Wirken von Pythagoras/

ca. 6 Wochen

ca. 7 Wochen
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Konstruieren

- Schragbilder von Kérpern skizzieren
- Netze von Koérpern entwerfen und die Kérper herstellen

Messen

- Oberflachen und Volumina von Korpern schatzen und
berechnen

Anwenden

- geometrische GroRRen berechnen mit Hilfe des S. v. Pyth.

zur Bedeutung
Satzes

des

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Methodische Zeitrahmen
Vorschlage
4. Stochastik - Problembearbeitungen tberprifen und bewerten (K) evt. Restzeit
. - Losungswege und Problemlgsestrategien vergleichen und
Beurteilen bewerten (P) > teils
_ o - ) - Realsituationen in mathematische Modelle Uibersetzen (M) Wdh. aus
- grafische statistische Darstellungen kritisch analysieren und - verschiedene mathematische Modelle fir eine Realsituation Klasse 8

Manipulationen erkennen
- Wabhrscheinlichkeiten zur Beurteilung von Chancen und
Risiken und zur Schétzung von Haufigkeiten nutzen

Anmerkung:

Diese Inhalte stehen im Kernlehrplan, aber nicht im Lambacher-
Schweizer, sie wurden teils in Klasse 8 thematisiert.

vergleichen und bewerten (M)

- geeignete Werkzeuge auswahlen und nutzen (W)

- geeignete Medien fir Dokumentation und Prasentation wéahlen
W)

- Selbststandig  Print- und  elektronische  Medien  zur
Informationsbeschaffung nutzen (W)

- mit einem Partner bzw. im Team arbeiten (K)
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Schulinternes Curriculum Mathematik —
EinfUhrungsphase

Hier gibt es zunachst eine Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben um einen schnelleren
Uberblick zu ermdglichen. Die folgende Tabelle gibt Auskunft tber inhaltsbezogene und
prozessbezogene Kompetenzen sowie inhaltliche und methodische Vorgaben. Die
zunehmende Bedeutung der Digitalen Werkzeuge in der Sekundarstufe Il wird im Bereich
2Hilfsmittel und GTR-Einsatz* berticksichtigt.

Einfuhrungsphase

Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben II:

Thema: Thema:

Beschreibung der Eigenschaften von Von der durchschnittlichen zur lokalen
Funktionen und deren Nutzung im Kontext Anderungsrate (E-A2)

(E-Al)

Zentrale Kompetenzen:

Zentrale Kompetenzen:
e Argumentieren

e Modellieren e Werkzeuge nutzen
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundverstandnis des
Inhaltlicher Schwerpunkt: Ableitungsbegriffs

e Grundlegende Eigenschaften von
Potenz-, und Sinusfunktionen

Zeitbedarf: 9 Std.
Zeitbedarf: 24 Std.




Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Untersuchung von ganzrationalen
Funktionen (E-A3)

Zentrale Kompetenzen:

e Problemldsen
e Argumentieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Differentialrechnung ganzrationaler
Funktionen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:

Den Zufall im Griff — Modellierung von
Zufallsprozessen (E-S1)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren
e Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Mehrstufige Zufallsexperimente

Zeitbedarf: 9 Std.
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Einfuhrungsphase Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Testergebnisse richtig interpretieren —
Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten
(E-S2)

Zentrale Kompetenzen:

e Modellieren
e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Exponentialfunktionen (E-A4)

Zentrale Kompetenzen:

e Problemldsen
e Argumentieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundlegende Eigenschaften von
Exponentialfunktionen

Zeitbedarf: 8 Std.
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Unterrichtsvorhaben VII: Unterrichtsvorhaben VIlII:

Thema: Thema:

Unterwegs in 3D — Koordinatisierungen des | Vektoren bringen Bewegung in den Raum

Raumes (E-G1) (E-G2)
Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren e Problemldsen

e Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G) Lineare Algebra (G)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Koordinatisierungen des Raumes e Vektoren und Vektoroperationen
Zeitbedarf: 3 Std. Zeitbedarf: 9 Std.

Summe Einfihrungsphase: 91 Stunden

Anmerkung:

Abhé&ngig von den jahrlich wechselnden Vorgaben zur Zentralen Klausur am Ende der
Einfuhrungsphase werden die Unterrichtsvorhaben IV und V gegebenenfalls mit den
Unterrichtsvorhaben VIl und VIl getauscht.
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Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

E-Phase
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

I E-Al 24

Il E-A2 9
Il E-A3 20
v E-S1 9
\Y E-S2 9
Vi E-A4 8
Vil E-G1 3
VI E-G2 9
Summe: 91
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Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

e beschreiben die Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit ganzzahligen
Exponenten sowie quadratischen und
kubischen Wurzelfunktionen und
Sinusfunktionen (3 Wochen/9UStd.)

¢ wenden einfache Transformationen
(Streckung, Verschiebung) auf
Funktionen (Potenzfunktionen,
Sinusfunktion) an und deuten die
zugehorigen Parameter
(1 Woche/3UStd.)

e beschreiben die Eigenschaften von
ganzrationalen Funktionen (4 Wochen/
12 UStd.)

Allg. Funktionsbegriff, formale Schreibweisen und
Begriffe (Definitionsmenge, Wertemenge),

beschreibend: typische Verlaufe, Symmetrie, Nullstellen,
charakteristische Punkte, Asymptoten, Periode

Streckungsfaktor, Spiegelung an der x-Achse,
Verschiebung in Richtung der x-Achse und der y-Achse

Keine besondere Betrachtung von quadratischen
Funktionen/ Scheitelpunktsform

Begriff der ganzrationalen Funktion, Symmetrie (allg.
Kriterium nennen, dann aber durch Betrachtung der
Exponenten), Verhalten fur x->+/- ,
Nullstellenbestimmung

(p,g-Formel, Ausklammern und Substitution, keine
Polynomdivision)

GTR Graph, Trace, Zoomen,
Fenstereinstellung, Darstellung mehrerer
Graphen in einem Fenster,

Wertetabellen

Funktionenplotter Geogebra
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GTR mittels Trace und Zero

Prozessbhezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Modellieren

Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung(Strukturieren)

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schuler

nutzen Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und grafikfahige Taschenrechner
verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

... Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle

... Zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
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Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schdler

° l_)_erechnen durchschnittliche und lokale
Anderungsraten und interpretieren sie im
Kontext

e erlautern qualitativ auf der Grundlage eines
propadeutischen Grenzwertbegriffs an
Beispielen den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate

e deuten die Tangente als Grenzlage einer
Folge von Sekanten

o deuten die Ableitung an einer Stelle als
lokale Anderungsrate/ Tangentensteigung

Whig.: Steigung von Geraden,
Steigungsformel, Sekante und Tangente als
spezielle Geraden,

keine Bestimmung von Geradengleichungen

Differenzenquotient zun&chst im Kontext
Geschwindigkeit,

lokale Anderungsrate an einer konkreten
Stelle (Zahlenwert) sowie an einer beliebigen
Stelle xo mittels h-Methode

Einfihrung von Schreib- und Sprechweise,
z.B.furf(3)=5

Fakultativ: Tangentengleichung

Dynamische Vorfihrung mit Geogebra, Einsatz
eines Schiebereglers

Berechnung der Ableitung an einer konkreten
Stelle mit GTR  (z.B.,nDerive (x?, x, 5)“)

Tangentengleichung mittels GTR (Funktion
~tangent()*)

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
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Argumentieren (Vermuten)
Die Schilerinnen und Schiiler

¢ stellen Vermutungen auf
e unterstitzen Vermutungen beispielgebunden

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen Struktur

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler

¢ verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

... Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle

... grafischen Messen von Steigungen

nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiulerinnen und Schiiler

e beschreiben und interpretieren Anderungsraten
funktional (Ableitungsfunktion) (3UStd.)

e |eiten Funktionen (auch graphisch) ab (4UStd.)

e begrunden Eigenschaften von Funktionsgraphen
(Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen (6UStd.)

Anschauliche Interpretation des Zusammenhangs der
Graphen einer Funktion und ihrer Ableitungsfunktion
(graphisches Ableiten, Monotonie, Extrempunkte)

Ableitungsregel fir Potenzfunktionen
Faktorregel, Summen/ Differenzenregel

Ableitung ganzrationaler Funktionen
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wenden die Summen- und Faktorregel auf
ganzrationale Funktionen an

Untersuchung g.r.Funktionen (7UStd.)

Kriterien fur Extrempunkte:
Notwendige Bedingung;
Hinreichende Bedingung mit

VZW der ersten Ableitung

Untersuchung ganzrationaler Funktionen ohne
Wendepunkt

Randextrema

Anwendungen von Untersuchungs-

Methoden bei ganzrationalen Funktionen in
Sachzusammenhangen

(Keine zweite Ableitung)
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Prozessbhezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Problemldsen
Die Schilerinnen und Schiler

analysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

erkennen Muster und Beziehungen (Erkunden)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemldsung aus (L&sen)
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (hier: Zurilickfihren auf Bekanntes) (L6sen)

Argumentieren
Die Schulerinnen und Schiler

e prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
e nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fir Begriindungen (Begriinden)
e Uberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Werkzeuge nutzen
Die Schulerinnen und Schiiler

e verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen leiten Funktionen ab
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begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen der Ableitungsfunktionen
wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

l6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern oder Substituieren auf lineare und quadratische Gleichungen
zuriickfuhren lassen, ohne digitale Hilfsmittel

unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich

verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Lésen von inner- und
aul3ermathematischen Problemen
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Thema: Exponentionalfunktionen (E-A4) — 3Wochen/ 8 UStd.

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiler

e beschreiben
Wachstumsprozesse mit Hilfe
von linearen Funktionen und
Exponentionalfunktionen

e wenden das Erlernte im
Sachzusammenhang an

e wahlen zwischen linearen und
exponentiellen Funktionen als
geeignete Modelle zur
Beschreibung von
Sachzusammenhangen

e Exponentionalfunktionen
¢ Exponentionalgleichungen und Logarithmen

¢ Wachstumsmodelle (linear und exponentiell).

GTR Graph, Trace, Zoomen, Fenstereinstellung,
Darstellung mehrerer Graphen in einem Fenster,

Wertetabellen

Funktionenplotter Geogebra

GTR mittels Trace und Zero
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Thema: Den Zufall im Griff — Modellierung von Zufallsprozessen (E-S1) 3 Wochen/ 9UStd.

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Anmerkungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schilerinnen und Schiiler

o deuten Alltagssituationen als
Zufallsexperimente
simulieren Zufallsexperimente

¢ verwenden Urnenmodelle zur
Beschreibung von
Zufallsprozessen

e stellen
Wahrscheinlichkeitsverteilunge
n auf und fahren
Erwartungswertbetrachtungen
durch

e beschreiben mehrstufige
Zufallsexperimente und
ermitteln Wahrscheinlichkeiten
mit Hilfe der Pfadregeln

Zufallsexperimente

Alltagssituationen

eigene Zufallsexperimente (Gruppenarbeit)
Erwartungswert
Wahrscheinlichkeitsverteilung

Mehrstufige Zufallsexperimente
Baumdiagramme

Pfadregel

Urnenmodelle

Verwendung des GTR zur
Berechnung von
Wahrscheinlichkeiten und
Erwartungswert.

Wiederholung aus Klasse 8 und
Vertiefung

Beim Einstieg in die Thematik ist
eine Beschrankung auf Beispiele
aus dem Bereich Gliicksspiele zu
vermeiden, damit die Schiler
Zufallsexperimente in variablen
Kontexten modellieren kdnnen und
reale Anwendungsbezlige erkennen.

Unterrichtsmaterialien aus
Lambacher Schweizer Einfihrungs-
phase (neu, 2014): Seite 142-153

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkt):
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Modellieren
Die Schulerinnen und Schiiler

e treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

e Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)
e erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)

Thema: Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten (E-S2) 3Wochen/ 9 UStd.

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische
Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Anmerkungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

e modellieren Sachverhalte mit
Hilfe von Baumdiagrammen
und Vier-oder Mehrfeldertafeln

e bestimmen bedingte
Wahrscheinlichkeiten

e prifen Teilvorgange
mehrstufiger
Zufallsexperimente auf
stochastische Unabhéangigkeit

e Dbearbeiten Problemstellungen
im Kontext bedingter
Wahrscheinlichkeiten.

- Baumdiagramme und deren
Umkehrung

- Vier- und Mehrfeldertafeln

- Bedingte Wahrscheinlichkeit

- Unabhé&ngigkeit von
stochastischen Ereignissen

Verwendung des GTR zur
Berechnung von bedingten
Wabhrscheinlichkeiten

Unterrichtsmaterialien aus Lambacher
Schweizer Einfihrungsphase (neu,
2014):

Seite 154 — 163

Mdoglicher Einstiegskontext s. Lambacher
Schweizer EP neu, S. 154:

.Rauchverhalten bei Jugendlichen und
Zufriedenheit mit dem Kdrpergewicht®

Um die Ubertragbarkeit des Verfahrens
Zu sichern, sollten mehrere Beispiele in
variablen Kontexten betrachtet werden.
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Die Schilerinnen und Schiler sollen
zwischen verschiedenen
Darstellungsformen (Baumdiagramme,
Mehrfeldertafeln) wechseln kénnen und
diese zur Berechnung von bedingten
Wahrscheinlichkeiten beim Vertauschen
von Merkmal und Bedingung und zum
Ruckschluss auf unbekannte
Astwahrscheinlichkeiten nutzen kénnen.
Bei der Erfassung stochastischer

Zusammenhange ist die Unterscheidung
von Wahrscheinlichkeiten des

Typs P(A N B) von bedingten
Wahrscheinlichkeiten — auch sprachlich —
von besonderer Bedeutung.

Prozessbhezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Modellieren
Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)

beziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schilerinnen und Schuler

erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen Texten [...] (Rezipieren)

wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)
formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Lésungswege (Produzieren)
verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notationen in angemessenem Umfang (Produzieren)
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greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter (Diskutieren)
vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Lésungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét (Diskutieren)

50



Thema: Unterwegs in 3D — Koordinatisierungen des Raumes (E-G1) 1 Woche/ 3 UStd.

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische
Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz

Anmerkungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiulerinnen und Schiiler

e wahlen geeignete kartesische
Koordinatisierungen fur die
Bearbeitung eines
geometrischen Sachverhalts in
der Ebene und im Raum

e stellen geometrische Objekte
in einem r&dumlichen
kartesischen
Koordinatensystem dar

- Einfuhrung des
dreidimensionalen Koordinaten-
systems

- Punkte und geometrische
Objekte im dreidimensionalen
Raum

- Verwendung verschiedener
Grund-, Auf- und Seitenrisse zur
Entwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermogens

ggf. Modell bzw. Einsatz von DGS
(z. B. ,Vektoris® im LS der
Qualifikationsphase,
EinfUhrungsphase (neu)), geeignete
Lernzirkel im Buch vorfindbar

Moglicher Einstieg: S. 110 (,Ich sehe
etwas, was du nicht siehst®, hierbei
wird der Kursraum als Quader
aufgefasst, die SuS missen auf
Zuruf die richtige Lage bestimmen.)

Prozessbhezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):

Modellieren

Die Schilerinnen und Schuler

e erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
o erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
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Kommunizieren (Produzieren)

Die Schulerinnen und Schiiler

e wahlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus
wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen

Thema: Vektoren bringen Bewegung in den Raum (E-G2)

1 Woche/ 9UStd.

Zu entwickelnde Kompetenzen

inhaltliche und methodische Vorgaben

Hilfsmittel

GTR-Einsatz
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Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiulerinnen und Schiiler

e deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung)
als Verschiebungen und kennzeichnen Punkte
im Raum durch Ortsvektoren

e stellen gerichtete Grofien (z. B.
Geschwindigkeit, Kraft) durch Vektoren dar

e berechnen Langen von Vektoren und
Abstande zwischen Punkten mit Hilfe des
Satzes von Pythagoras

e addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

e weisen Eigenschaften von besonderen
Dreiecken und Vierecken mithilfe von
Vektoren nach

Anwendungsbezogene und facherubergreifende
Einfihrung von Vektoren

Ortsvektor, Nullvektor und Gegenvektor
Rechnen mit Vektoren

Linearkombination von Vektoren und deren
geometrische Deutung als Vektorzug

Betrag eines Vektors

Durch Operieren mit Verschiebungspfeilen
werden einfache geometrische
Problemstellungen gelést: Beschreibung von
Diagonalen (insbesondere zur Charakterisierung
von Viereckstypen), Auffinden von Mittelpunkten
(ggf. auch Schwerpunkten), Untersuchung auf
Parallelitat.

Vektoris zu Demonstrationszwecken

(z. B. Vektoren, Vektorsummen...)

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schuler

e entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege (LOsen)
e setzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein (Losen)
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhé&nge und Verfahren zur Problemldsung aus (L6sen)

53




Schulinternes Curriculum Mathematik —
Qualifikationsphase

Wie in der Einfilhrungsphase gibt es auch hier zunachst eine Ubersicht Uber die
Unterrichtsvorhaben um einen schnelleren Uberblick zu ermdglichen. Die folgende Tabelle gibt
erneut Auskunft tber inhaltsbezogene und prozessbezogene Kompetenzen sowie inhaltliche und
methodische Vorgaben. Zur besseren Orientierung und Transparenz fir die Schilerinnen und
Schiler verweist der schulinterne Lehrplan zuséatzlich auf die entsprechenden Kapitel im
Lehrwerk.
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Schulinternes Curriculum Mathematik fir die Qualifikationsphase

Zur Anbindung des schulinternen Curriculums an das eingefiihrte Lehrwerk "Lambacher

Schweizer Qualifikationsphase" aus dem Klett Verlag:

St. Ursula - Gymnasium Brihl

Zusétzlich bietet der Lambacher Schweizer groRere Aufgabenkontexte, die es den

Schilerinnen und Schilern erméglichen, sich intensiv mit einem Thema zu beschaftigen
und einzelne prozesshezogene Fahigkeiten zu entwickeln.

Im Lambacher Schweizer sind die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen

innerhalb aller Kapitel eng miteinander verwoben. So werden in den Aufgaben immer
wieder Fahigkeiten der vier prozessbezogenen Kompetenzbereiche Argumentieren und
Kommunizieren, Problemldsen, Modellieren und Werkzeugnutzung aufgegriffen und

Auch wenn die prozessbezogenen Kompetenzen sich in allen Kapiteln wiederfinden,
werden in der folgenden Tabelle beispielhaft fir Lambacher Schweizer Qualifikationsphase
diejenigen Kompetenzbereiche und Kompetenzen aufgefiihrt, auf die in dem jeweiligen

gelbt. Kapitel ein Schwerpunkt gelegt wurde.
Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben II: Unterrichtsvorhaben llI:
Thema: Thema: Thema:

Eigenschaften von Funktionen (Hohere Ableitungen, Besondere
Punkte von Funktionsgraphen, Funktionen bestimmen, Parameter)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren, Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Fortfuhrung der Differentialrechnung
e Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: GK 29 Std. — LK: 30 Std.

Das Integral, ein Schliisselkonzept (Von der Anderungsrate zum
Bestand, Integral- und Flacheninhalt, Integralfunktion)

Zentrale Kompetenzen:

e  Kommunizieren, Argumentieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Grundverstandnis des Integralbegriffs
. Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 31 Std.

Exponentialfunktion (natirlicher Logarithmus, Ableitungen)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Problemlésen
. Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema: Untersuchung Funktionen

(Produktregel, Kettenregel)

zusammengesetzter

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
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Zentrale Kompetenzen:
e  Argumentieren

. Modellieren, Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Funktionen als mathematische Modelle
. Fortfuihrung der Differentialrechnung
. Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 16 Std. — LK: 33 Std.

Geraden und Skalarprodukt (Bewegungen und Schattenwurf)

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Problemlésen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
(Geraden)
e  Skalarprodukt

Zeitbedarf: GK = LK: 17 Std.

Ebenen als Lésungsmengen linearer Gleichungen (Untersuchung
geometrischer Objekte)

Zentrale Kompetenzen:

e  Argumentieren
e  Kommunizieren
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 18 Std. — LK: 19 Std.
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Unterrichtsvorhaben VII

Thema:

Abstande und Winkel

Zentrale Kompetenzen:

e  Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Lagebeziehungen und Abstéande
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII-1

Thema:

Wahrscheinlichkeit — Statistik: Ein Schlusselkonzept

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Werkzeuge nutzen
. Problemltsen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. KenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
e  Binomialverteilung

Zeitbedarf: GK: 19 Std. — LK: 21 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII-2

Thema:

Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
. Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

. Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: LK: 13 Std.

Unterrichtsvorhaben 1X

Thema:

Ist die Glocke normal?

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
e  Problemlésen
e  Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:

Von Ubergéangen und Prozessen

Zentrale Kompetenzen:

. Modellieren
e  Argumentieren
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Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e  Normalverteilung Inhaltlicher Schwerpunkt:

Zeitbedarf: LK: 13 Std. e  Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: GK: 11 Std. — LK: 11 Std.

Gesamt: GK: 146 Stunden — LK: 238 Stunden

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse



St. Ursula - Gymnasium Brihl

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis Kapitel | Eigenschaften von Modellieren GTR
spricht 45 | £ ;nktionen als mathematische Modelle Funktionen Strukturieren  Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen | Geogebra
. g
Minuten) Fortfihrung der Differentialrechnung N einer realen Situation vornehmen, _
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
- ] - mathematische Modelle Ubersetzen,
1UE 1 Wiederholung: Ableitung mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des GTR (Graphische
3UE das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion 2 Die Bedeutung der zweiten . mathematischen Modells erarbeiten, o Zusammenhéange von
mit Hilfe der 2. Ableitung beschreiben Ableitung Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation | rynktionen und ihrer 1.
bgmehen . und 2. Ableitung)
die Angemessenheit aufgestellter (ggf.
3 UE notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien 3 Kiriterien fur Extremstellen konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung
sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung beurteilen.
3 UE von Extrem- und Wendepunkten verwenden 4 Kriterien fir Wendestellen Problemlésen
5 UE Extremalprobleme durch Kombination mit 5 Extremwertprobleme mit Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden
Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen Nebenbedingungen und stellen _
zuriickfihren und diese I6sen einfache und komplexe mathematische Probleme,
analysieren und strukturieren die Problemsituation GTR (LGS l6sen)
. . L . . . . erkennen und formulieren,
5UE P_arameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die 6 G'_';mzratlonale Funktionen Lésen Ideen fiir mdgliche Lsungswege entwickeln,
sich aus dem KontexE ergeben, bestimmen bestimmen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei GTR (Parametereingabe
(~Steckbriefaufgaben®) zur Lésung einsetzen, mit Listen)
e!nschlianendelBed!n?ung(ar]r; t:erucfk_s;chﬂgen Geogebra (Schieberegler
3 UE Parameter von Funktionen im 7 Funktionen mit Parametern éinen Losungsplan zieigerichtet austunren fur Parameter)
Anwendungszusammenhang interpretieren Argumentieren
(z.B. ausgehend von den Parametern der Begriinden mathematische Regeln bzw. Satze und GTR (Parametereingabe
Scheitelpunktsform einer quadratischen Funktion in sachlogische Argumente fir Begr__undgnggn nutzen, mit Listen) 9
unterschiedlichen Kontexten [Briicken, Geb&uden, u. a.] vermehrt logische Strukturen berticksichtigen
(notwendige / hinreichende Bedingung, Geogebra (Schieberegler
4 UE Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren 8 Funktionenscharen Folgerungen / Aquivalenz, Und- / Oder- fir Parameter)
) ) ) untersuchen Verkniipfungen, Negation, All- und
2 UE und ihren Einfluss auf Eigenschaften von Existenzaussagen),
Funktionenscharen untersuchen
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
2 UE Wiederholen — Vertiefen — g gssy

Vernetzen

Darstellen von Funktionen (grafisch und als
Wertetabelle),

zielgerichtetes Variieren der Parameter von
Funktionen,

grafischen Messen von Steigungen

Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schlusselkonzept: Argumentieren GTR
spricht 45 | Grundverstandnis des Integralbegriffs Integral Vermuten Vermutungen aufstellen, Formelsammlung /
Minuten) Integralrechnung Vermutungen beispielgebunden unterstitzen, Nachschlagewerke
Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bericksichtigung der logischen Struktur prazisieren,

3 UE Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des 1 Rekonstruieren einer Grolze Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GréR3e (Ober- / Unterbegriff)
interpretieren (moégliche Kontexte: Geschwindigkeit- vorgegebene Argumentationen und mathematische
Weg, Zuflussgeschwindigkeit-Wassermenge, Beweise erklaren
Downloadgeschwindigkeit-Datenmenge),
die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext .

Kommunizieren

deuten,
zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
Flacheninhaltsfunktion als ,Bilanzgraphen® skizzieren mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus

N authentischen Texten, mathematischen Fachtexten

3 UE an geeigneten Beispielen den Ubergang von der 2 Das Integral sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen,
Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines strukturieren und formalisieren,
prop_‘a‘deutischen Grenzwertbegriffs erlautern und Beobachtungen, bt_akannte Lésungswege und GTR (Graphische
vollziehen Verfahren beschreiben, Zusammenhange)
mathematische Begriffe in theoretischen und in

2 UE geometrisch-anschaulich den Zusammenhang 3 Der Hauptsatz der Sachzusammenhangen erlautern.
zwischen Anderungsrate und Integralfunktion Differenzial- und Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
erlautern Integralrechnung Losungswege beschreiben,

2 UE ) ) begriindet eine geeignete Darstellungsform

den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung auswahlen,
unter Verwendung eines anschaulichen flexibel zwischen mathematischen
Stetigkeitsbegriffs begriinden Darstellungsformen wechseln,

2 UE Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen 4 Bestimmung von Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren, GTR (Integrale
bestimmen, Stammfunktionen Ausarbeitungen erstellen und prasentieren nahgrungswelse
die Intervalladditivitat und Linearitét von Integralen bestimmen)
nutzen Werkzeuge nutzen Formhelshallmmlungl;(/

5 UE den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe 5 Integral und Flacheninhalt Digitale Werkzeuge nutzen zum achschiagewerke

aus der Anderungsrate (LK: oder aus der
Randfunktion) ermitteln,

Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten (LK: und
uneigentlichen) Integralen ermitteln,

Integrale mithilfe von gegebenen oder Nach-
schlagewerken entnommenen Stammfunktionen und
numerisch (GK: auch unter Verwendung digitaler
Werkzeuge) bestimmen

Funktionsgraph

Messen von Flacheninhalten zwischen
und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und
Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

(Stammfunktionen)

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Schlisselkonzept: Argumentieren
spricht 45| Gryndverstandnis des Integralbegriffs Integral Vermuten Vermutungen aufstellen,
Minuten) Integralrechnung (Fortsetzung) Vermutungen beispielgebunden unterstiitzen,
- Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und 6 Integralfunktion Beriicksichtigung der logischen Struktur prazisieren,
Integralfunktion erlautern Begriinden Zusammenhange zwischen Begriffen herstellen
(Ober- / Unterbegriff)
vorgegebene Argumentationen und mathematische
3 UE Flacheninhalte mithilfe von bestimmten und 7 Unbegrenzte Flachen - Beweise erklaren
uneigentlichen Integralen bestimmen. Uneigentliche Integrale
Kommunizieren
2 UE Wahlthema Mittelwerte von Rezipieren Informationen aus zunehmend komplexen
Funktionen mathematlkhaltlgen Texten und D_arstellungen, aus
authentischen Texten, mathematischen Fachtexten
sowie aus Unterrichtsbeitragen erfassen,
strukturieren und formalisieren,
3 UE Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die 8 Integral und Rauminhalt Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und Verfahren beschreiben,
uneigentlichen Integralen bestimmen mathematische Begriffe in theoretischen und in
Sachzusammenhéangen erlautern.
; ; Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
2 UE Wiederholen — Vertiefen — Lésungswege beschreiben,
Vernetzen begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,
flexibel zwischen mathematischen
2 UE Zusétzliches Zeitkontingent Darstellungsformen wechseln,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren

Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum

Messen von Flacheninhalten zwischen
Funktionsgraph und Abszisse,
Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und

Recherchieren, Berechnen und Darstellen nutzen,

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel Il Exponentialfunktion | Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 Funktionen als mathematische Modelle Strukturieren Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
Minuten) Fortfuhrung der Differentialrechnung o einer realen Situation vornehmen o
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
2 UE Eigenschaften von Exponentialfunktionen beschreiben | 1 Wiederholung die Angemessenheit aufgesteliter (9gf.
konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung
beurteilen, (GRAPH)
2UE die Ableitung der natirlichen Exponentialfunktion bilden | 2 Die natirliche aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (TABLE)
; ; arli Exponentialfunktion und ihre vgrbessern,_ - (TRACE)
die besondere Eigenschaft der natiirlichen po die Abhangigkeit einer Lésung von den getroffenen
Exponentialfunktion beschreiben Ableitung Annahmen reflektieren
1 UE und begriinden
die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Problemlosen
Funktionen deuten Erkunden Muster und Beziehungen erkennen,
2UE in einfachen Féallen zusammengesetzte Funktionen Neue Funktionen aus alten . Infor_mf;ltlonen reche_rchleren N
bilden (Summe, Produkt, Verkettung) Funktionen: Summe. Produkt Losen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
' ’ 9 Verk ) ) ' ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
erkettung zur Losung einsetzen,
2UE die Produktregel auf Verkntpfungen von Produktregel Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
ganzrationalen Funktionen und Exponentialfunktionen unterstutzen,
anwenden geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren
die Produktregel zum Ableiten von Funktionen anwenden zur Problemldsung auswahlen
- - einschréankende Bedingungen beriicksichtigen
3UE die Kettenregel auf Verkniipfungen der natirlichen Kettenregel .
. ) o ) Argumentieren
Exponentialfunktion mit linearen Funktionen anwenden, o
auch in Kombination mit der Produktregel auf Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden
Verkniipfungen von ganzrationalen Funktionen und ;P;ef:_t:rtégn und mithilfe von Fachbegriffen
E tialfunkti ZISieren,
xponentialiunktionen an Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begriindungen nutzen
2UE sowie Argumente zu Argumentationsketten
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit ganzzahligen verknipfen,
Exponenten bilden verschiedene Argumentationsstrategien nutzen
die Ableitungen von Potenzfunktionen mit rationalen Beurteilen Uberprufen, inwiefe_rn Ergebnisse, Begriffe und
Exponenten bilden Regeln verallgemeinert werden kénnen,
' luckenhafte Argumentationsketten erkennen und
die Pr_odukt— und Kettenregel zum Ableiten von vervollstandigen
Funktionen anwenden Fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
3UE die natiirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion | Naturlicher Logarithmus- korrigieren . L . .
der natiirlichen Exponentialfunktion nutzen Ableitung von Argu_mentatlonsket_ten h'ns'.Cht“Ch ihrer Reichweite
) ) ) ) ) o . . und Ubertragbarkeit beurteilen
die Ableitung der Exponentialfunktion mit beliebiger Exponentialfunktionen »
Basis bilden Kommunizieren
3UE verwenden notwendige Kriterien und Zusammengesetzte Funktionen Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene

Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende
Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten

untersuchen

Ldsungswege beschreiben,




Den Einfluss von Parametern auf Eigenschaften von

2UE Funktionenscharen untersuchen
6 UE Zusammengesetzte Funktionen im Zusammengesetzte Funktionen
Sachzusammenhang untersuchen im Sachzusammenhang
Parameter von Funktionen im Kontext interpretieren Exponentialfunktionen und
Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe funktionaler | €xponentielles Wachstum
Ansétze untersuchen
2UE Eigenschaften von zusammengesetzten anktionen Untersuchung von
(Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren zusammengesetzten
Bestandteile zuriickfiihren Eunktionen
4UE Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Beschranktes Wachstum
Wachstums- und Zerfallsvorgangen verwenden und die
Qualitat der Modellierung exemplarisch mit begrenztem
Wachstum vergleichen
1UE die Ableitung der naturlichen Logarithmusfunktion Logarithmusfunktion und
bilden Umkehrfunktion
Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen
SUE (Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren

Bestandteile zurtckfiihren

die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion
der Funktion f(x) = 1/x nutzen

Untersuchung von
zusammengesetzten
Logarithmusfunktion
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Fachsprache und fachspezifische Notation
verwenden

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Erkunden
Darstellen von Funktionen (graphisch und als
Wertetabelle),
zielgerichtetes Variieren der Parameter von
Funktionen
grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer
Stelle
Die Mdéglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel V Geraden* Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 | parstellung und Untersuchung geometrischer Objekte Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit
Minuten) Skalarprodukt Blick auf eine konkrete Fragestellung
erfassen und strukturieren,
) ] ) Annahmen treffen und begriindet
2 UE 1 Wiederholung: Punl_<te im Raum, Vereinfachungen einer realen Situation
Vektoren, Rechnen mit Vektoren vornehmen
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
3 UE Geraden in Parameterform darstellen 2 Geraden m_athematlsche Mode_lle ubersetze_n, .
i ) mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten
Qen Pargmeter von Geradengleichungen im Sachkontext eine Losung innerhalb des math. Modells Geogebra 3D ?!
interpretieren erarbeiten,
Strecken in Parameterform darstellen Validieren die ere'trbel'tete Lo_sung wieder auf die
Sachsituation beziehen,
4 UE die Lésungsmenge von linearen Gleichungssystemen 3 Gegenseitige Lage von Geraden die Angemessenheit aufgestellter (ggf.

interpretieren
Lagebeziehungen zwischen Geraden untersuchen

Schnittpunkte von Geraden berechnen und sie im
Sachkontext deuten

lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise
darstellen

Kapitel VI Ebenen
1. Das Gaul3-Verfahren

konkurrierender) Modelle fiir die
Fragestellung beurteilen,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung verbessern

Werkzeuge nutzen

LGS - Matrix ,rref*

10
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3 UE das Skalarprodukt geometrisch deuten und es berechnen 4 Zueinander orthogonale Vektoren
- Skalarprodukt
3 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 5 Winkel (!) zwischen Vektoren -
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- Skalarprodukt
und Langenberechnung)
2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Geodreiecke, geometrische Modelle und dynamische
Geometrie-Software nutzen;

Digitale Werkzeuge nutzen zum
grafischen Darstellen von Ortsvektoren,
Vektorsummen und Geraden,
Darstellen von Objekten im Raum

* Kapitel V kann auch vorgezogen werden, es verwendet keine Kompetenzen, die in Kapitel | bis IV erworben werden

11
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VI Ebenen Problemldsen GTR/ Geogebra
spricht 45 | jineare Gleichungssysteme Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte informative Figur, Tabelle, experimentelle
Lagebeziehungen Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
Lésen Ideen fur mogliche Lésungswege entwickeln
3 UE Ebenen in Parameterform darstellen 3 Ebenen im Raum Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
unterstutzen,
heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
- - - Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

4 UE Lagebeziehungen zwischen Geraden und Ebenen 4 Lagebeziehungen Zuriickfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
untersuchen Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts-
DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen berechnen und und Rickwartsarbeiten), .
sie im Sachkontext deuten _ einen gosungsp__lan Zielgerichtet _qus_fuhren,

Reflektieren verschiedene Lésungswege beziglich

3UE den GauR-Algorithmus als Lésungsverfahren fiir lineare 1 Das GauR-Verfahren Unterschieden und Gemeinsamkeiten
Gleichungssysteme beschreiben vergleichen,

. . Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und
den_ GauB-AIgorlthmus_ ohne_dlgltale'Werkzeuge auf o Effizienz beurteilen und optimieren,
Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten, die mit Ursachen von Fehlern analysieren und
geringem Rechenaufwand |8sbar sind, anwenden reflektieren.

3 UE die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen 2 Ldsungsmengen linearer Komml.szneren . » .
interpretieren Gleichungssysteme Produzieren _dle Fachsprache und fachspezifische Notation

in angemessenem Umfang verwenden,
begriindet eine geeignete Darstellungsform
auswahlen,

3 UE Durchsto3punkte von Geraden mit Ebenen berechnen und 5 Geometrische Objekte und Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren,
sie im Sachkontext deuten Situationen im Raum Ausarbeitungen erstellen und préasentieren

N ) Diskutieren ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
1UE geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
darstellen vergleichen und beurteilen.

2 UE Wiederholen — Vertiefen —

Vernetzen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Ldsen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und lineare Algebra Kapitel VIl Abstande und Problemldésen GTR/ Geogebra
Sp_l’iCht 45 lineare Gleichungssysteme Winkel Erkunden wahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze,
Minuten) Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte ( Bemel’kungen ) informative Figur, Tabelle, experimentelle
Lagebeziehungen und Abstéinde Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen
Lésen Ideen fur mogliche Lésungswege entwickeln
4 UE Ebenen in Koordinatenform darstellen 1 Normalengleichung und Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
Ebenen in Normalenform darstellen und diese zur Koordinatengleichung unte_rst_utzen, . L
Orienti im R t heuristische Strategien und Prinzipien (z. B.
rentierung im Raum nutzen Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
- - - Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
3 UE Lagebeziehungen von Ebenen allgemein 2 Lagebe_2|ehungen | Zuriickfithren auf Bekanntes, Zerlegen in
(Keine Schnittgeraden !') Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten)
einen Losungsplan zielgerichtet ausfuhren,
3UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 3 Abstand zu einer Ebene Reflektieren \lgeilrtsecrrs]fh?gggnl_ﬁﬁgncgzvr;i?ﬁsgazltgg:
i LotfuBpunktverfahren oder
bestimmen ( p oder vergleichen,
Proiekii Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und
rojektion) Effizienz beurteilen und optimieren,
Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren.
3 UE Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 4 Abstand eines Punktes von o
bestimmen einer Geraden ( s.0.!) Kommunizieren
Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation
in angemessenem Umfang verwenden,
R ) ] . begriindet eine geeignete Darstellungsform
4 UE Absténde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen 5 Abstand windschiefer Geraden auswahlen
bestimmen (s.0.1) Arbeitsschritte nachvollziehbar
dokumentieren,
Ausarbeitungen erstellen und prasentieren
4 UE mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und 6 Schnittwinkel Diskutieren <\‘:1/usg¢_ar(l;|c_alt1ekte_ Losgr]'l(gea hm&;:ﬂhtl;]ch ihrer
Situationen im Raum untersuchen (Orthogonalitat, Winkel- erstandlichkeit und fachsprachlichen
N Quialitat vergleichen und beurteilen.
und Langenberechnung)
Werkzeuge nutzen
2 UE Wahlthema Vektorprodukt 9
Digitale Werkzeuge nutzen zum
Lésen von Gleichungen und
Gleichungssystemen
Darstellen von Objekten im Raum
2 UE Wiederholen — Vertiefen — 4

Vernetzen

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIII Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 | kenngréRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Wahrscheinlichkeit — Statistik | strykturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
Minuten) Binomialverteilung auf konkrete Fragestellungen erfassen und
Testen von Hypothesen strukturieren, _
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen
3 UE untersuchen Lage- und Streumaf3e von Stichproben, 1 Daten darstellen und durch einer realen Situation vornehmen,

(Wdh. Mittelwert, empirische Standardabweichung) KenngroRen beschreiben Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in Binomialkoeffizient
mathematische Modelle tibersetzen, Befehl nC
mithilfe mathematischer Kenntnisse und (Befehl nCr)

- N - . Fertigkeiten eine Losung innerhalb des Berechnen von
3 UE de? Begriff der ZufallsgréRRe an geeigneten Beispielen 2 Erwartungswen und mathematischen Modells erarbeiten, Wahrscheinlichkeiten
erlautern StaNdHFQ?bWGIChUHQ von Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation mit binompdf und
den Erwartungswert u und die Standardabweichung o ZufallsgroBen beziehen, _ ) binomcdf

von ZufallsgroRen bestimmen und damit prognostische die Angemessenheit aufgesteliter [...] Modelle fir Darstellen von

Aussagen treffen die Fragestellung beurteilen, ¢
die Abhangigkeit einer Loésung von den getroffenen Histogrammen

3 UE Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender 3 Bernoulli-Experimente, Annahmen reflektieren. (Graphikfenster bzw.

Zufallsexperimente verwenden Binomialverteilung Problemldsen stat plot)

die Binomialverteilung erklaren und damit Wahr- Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation Graphlsches

scheinlichkeiten berechnen finden und stellen, Bestimmen von

1 UE _ _ _ Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen iberpriifen, Parametern (Plot von
die kombinatorische Bedeutung der Ergebnisse vor dem Hintergrund der Fragestellung binomcdf) bzw.
Binomialkoeffizienten erkléaren interpretieren anhand der
Ursachen von Fehlern analysieren und reflektieren Wertetabelle
Kommunizieren
4 UE den Einfluss der Parameter n und p auf 4 Praxis der Binomialverteilung | Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung Aussagen und Darstellungen begrtindet und
beschreiben konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
1UE die sigma-Regeln flr prognostische Aussagen nutzen Diskussionen herbeiflihren
Werkzeuge nutzen
Digitale Werkzeuge nutzen zum
4 UE Binomialverteilungen und ihre Kenngréf3en zur Lésung 5 Problemlésen mit der Gen_erleren von Zufallszahlen,_ .
Problemstell ¢ Bi alverteil Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten,

von Froblemsteliungen nutzen inomialverteiiung Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeits-

anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus verteilungen

einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit Erstellen der Histogramme von

schlief3en Wahrscheinlichkeitsverteilungen
Berechnen der Kennzahlen von

2 UE anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus Wahlthema Von der Stichprobe Wahrscheinlichkeitsverteilungen

einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit
schlieRen

auf die Grundgesamtheit
schlieRen

Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomial-

verteilten ZufallsgréRen.
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel VIII Wahrscheinlichkeit — Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 | kenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Statistik (Fortsetzung) Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick
Minuten) Binomialverteilung auf konkrete Fragestellungen erfassen und
Testen von Hypothesen » strukturieren o _
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
3 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und 6 Zweiseitiger Signifikanztest mathematische Modelle tibersetzen, - Bestimmung der
das Erkenntnisinteresse interpretieren mithilfe mathematischer Kenntnisse und Intervallgrenzen mit
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des Wertetabelle von
mathematischen Modells erarbeiten. binomedi
4 UE Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und 7 Einseitiger Signifikanztest .
das Erkenntnisinteresse interpretieren Problemi6sen
Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
finden und stellen,
) - - Reflektieren die Plausibilitéat von Ergebnissen tberpriifen,
3 UE Fehler 1. und 2. Art beschreiben und beurteilen 8 Fehler beim Testen von Ergebnisse vor dem Hintergrund der
Hypothesen Fragestellung interpretieren
verschiedene Ldsungswege beziiglich
Unterschieden und Gemeinsamkeiten
1UE 9 Signifikanz und Relevanz vergleichen )
Ursachen von Fehlern analysieren und
reflektieren
Fragestellungen auf dem Hintergrund einer
Lésung variieren
(2 UE) fakultativ Exkursion Schriftbildanalyse
Argumentieren
Beurteilen lickenhafte Argumentationsketten erkennen
und vervollstandigen,
2 UE Wiederholen — Vertiefen — fehlerhafte Argumentationsketten erkennen und
2 UE Vernetzen korrigieren,

Kommunizieren
Diskutieren

Uberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und
Regeln verallgemeinert werden kénnen,
Argumentationsketten hinsichtlich ihrer
Reichweite und Ubertragbarkeit beurteilen

zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten
Aussagen und Darstellungen begrundet und
konstruktiv Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifuihren
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- Stochastik Kapitel IX Stetige ZufallsgréRen —| Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 | kenngroRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen Normalverteilung Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit
Minuten) Normalverteilung Blick auf konkrete Fragestellungen
Testen von Hypothesen erfassen und strukturieren
Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in
4 UE diskrete und stetige ZufallsgroRen unterscheiden und die 1 Stetige ZufallsgroRen: Integrale mathematische Modelle tibersetzen, - Berechnen von
Verteilungsfunktion als Integralfunktion deuten besuchen die Stochastik mithilfe mathematischer Kenntnisse und Wahrscheinlichkeiten
Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mit normalpdf und
mathematischen Modells erarbeiten. normalcdf
2 UE den Einfluss der Parameter py und ¢ auf die 2 Die Analysis der Gaul3'schen . - Visualisierung der
Normalverteilung beschreiben und die graphische Glockenfunktion Problemlésen Glockenkurve mit GRT
Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauR’sche Glockenkurve) Erkunden Fragen zu einer gegebenen oder Geogebra
Standardisierung der Binomialverteilung Problemsituation finden und stellen
Reflektieren die Plausibilitéat von Ergebnissen
- — - - tberpriifen,
4 UE stochastische Situationen untersuchen, die zu annéhernd 3 Normalverteilung, Satz von de Ergebnisse vor dem Hintergrund der
normalverteilten Zufallsgré3en fiihren Moivre-Laplace Fragestellung interpretieren
Ursachen von Fehlern analysieren und
2 UE Wahlthema Testen bei der reflektieren
Normalverteilung
Kommunizieren
Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch
1 UE Wiederholen — Vertiefen — fehlerbehafteten Aussagen und '
Vernetzen Darstellungen begriindet und konstruktiv
Stellung nehmen,
Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbeifiihren
(2 UE) fakultativ Exkursion Doping mit Energy-

Drinks

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
normalverteilten ZufallsgroRen.

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Hilfsmittel
Qualifikationsphase
(1 UE ent- | Stochastik Kapitel X Stochastische Prozesse Modellieren GTR/ Geogebra
spricht 45 | giochastische Prozesse Strukturieren Annahmen treffen und begriindet
Minuten) Vereinfachungen einer realen Situation
vornehmen,
2 UE stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und 1 Stochastische Prozesse Mathematisieren einem mathematlschen Modell_ ) - Eingabe von Matrizen
. - . . verschiedene passende Sachsituationen
stochastischen Ubergangsmatrizen beschreiben zuordnen R Matrix-Vektor-
Multiplikation,
hastisch ) Problemlésen - Multiplikation von
2 UE 2 Stochastische Matrizen Erkunden eine gegebene Problemsituation Matrizen
analysieren und strukturieren, - Berechnen von
heuristische Hilfsmittel auswahlen, um die Matrix-Potenzen
Situation zu erfassen, y LGS
2 UE die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer | 3 Matrizen multiplizieren Muster und Beziehungen erkennen ) osen von
Prozesse verwenden (Vorhersage nachfolgender
ézztg:gg) numerisches Bestimmen sich stabilisierender Werkzeuge nutzen
4 UE ' 4 Potenzen von Matrizen - Digitale Werkzeuge nutzen zum
Grenzverhalten Durchfuhren von Operationen mit Vektoren
und Matrizen
- Die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel
(2 UE) fakultativ Wahlthema Mittelwertsregeln und digitaler Werkzeuge reflektieren und begriinden.
1 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Kompetenzen und Inhalte fur Leistungskurse

In den Kapiteln sind grundlegende Aufgaben, die ohne Hilfsmittel gel6st werden sollen (hilfsmittelfreier Teil) gekennzeichnet, ebenso Aufgaben, fur die der GTR bendtigt wird. Bei allen
anderen Aufgaben sollen die Schilerinnen und Schiler selbst entscheiden, ob sie einen Werkzeugeinsatz fur hilfreich halten.
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Hinweise zur Unterrichtsplanung

Das Buch ist nach den Inhaltsfeldern geordnet aufgebaut:

Kapitel | - IV Inhaltsfeld Funktionen und Analysis (A)

Kapitel V - VII Inhaltsfeld Analytische Geometrie und lineare Algebra (G)
Kapitel VIII - X Inhaltsfeld Stochastik (S)

Es wird empfohlen, in der vorgeschlagenen Reihenfolge vorzugehen. Allerdings sind auch andere Abfolgen im
Unterricht moglich:

Die Kapitel V bis VII kénnen unabhéangig von den ersten vier Kapiteln unterrichtet werden. Die Reihenfolge der
Inhaltsfelder kann also getauscht werden, oder die Inhaltsfelder kénnen sich mehrfach abwechseln.

Im Inhaltsfeld Stochastik kann auch Kapitel X als erstes behandelt werden. Gegebenenfalls ist es sinnvoll, zuvor die
Kapitel V bis VII bearbeitet zu haben, da dort die Erstbegegnung mit Matrizen stattfindet.

Die Kapitel VIII und IX sollte man erst nach der Behandlung von Funktionen und Analysis angehen.

Kapitel | - IV Kapitel VIII - IX
Funktionen und Analysis (A) —

Stochastik (S)
Kapitel V - VII Kapitel X
Analytische Geometrie und — _
lineare Algebra (G) Stochastik (S)

18
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Curriculare Eigenpragung — katholisches Profil

Die Besonderheit der Katholischen Schulen zeigt sich daran, dass neben den staatlich
festgelegten Unterrichtsinhalten sowie der Kompetenzorientierung laut KLP Freirdume fir die
Behandlung von Themen und Fragestellung méglich sind, damit Schiiler/innen in die Lage
versetzt werden eigenstandige Wertehaltungen auch aus einer katholisch-christlichen
Perspektive zu entwickeln.

Im Fach Mathematik legen wir auf ein christliches Miteinander besonderen Wert. Dies zeigt sich
insbesondere im Umgang der Schiilerinnen und Schiiler untereinander z.B. in Gruppen- und
Projektarbeiten, bei denen die Schiilerinnen und Schiiler sich gegenseitig fachlich unterstiitzen.
Besonders der Umgang mit Fehlern und Schwachen wird konstruktiv im Unterrichtsgeschehen
zur christlichen Werteerziehung genutzt.

Neben dem taglichen Morgengebet gibt es auch im alltaglichen Mathematikunterricht immer
wieder Anlasse das christliche Menschenbild und die Schopfung in den Blickpunkt zu riicken.

Zur Wahrung der Schopfung ist es wichtig den Aspekt der Nachhaltigkeit auch im
Mathematikunterricht zu thematisieren. Im Bereich der Sachsituationen und Daten werden hier
Themen aufgegriffen, die die Kinder zunehmend beféhigen, in vielfaltigen Kontexten und
Lebensbereichen verantwortungsvoll und nachhaltig zu agieren. Auch Werte wie Toleranz und
Akzeptanz sind im Rahmen einer christlichen Werteerziehung wichtig. Durch angemessene
Problemstellungen mit mathematischen Aspekten aus vielfdltigen Lebensbedingungen wird
eine Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt natirlich aufgebaut und weiterentwickelt. Aus dem
Stellenwert des Faches Mathematik erwachst die Verantwortung, im Unterricht seine
Bedeutung durch haufigen Bezug zur realen Welt herauszuarbeiten. Mit geeigneten,
anwendungsorientierten Aufgaben und durch die Art der Behandlung kdnnen Aspekte der
Bildung fur Toleranz und Akzeptanz von Vielfalt aufgegriffen werden.

2.3Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung (vqgl. vorliegendes
Leistungskonzept)

2.4 Lehr- und Lernmittel
In allen Klassenstufen wird einheitlich die Klett-Lehrwerksreihe ,Lambacher Schweizer®
verwendet.

Zu Beginn der Klasse 7 wird ein graphikfahiger Taschenrechner (Modell: TI-nSpire ohne CAS)
eingefihrt. Die Schulerinnen und Schiler verwenden diesen durchgehend bis zum Abitur, der
dort vom Land NRW seit 2016 verpflichtend ist.

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen
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- Verweis auf facherlibergreifendes und facherverbindendes Arbeiten:
(Dazu sind in den fachspezifischen Beispiellehrpléanen zahlreiche interessante ldeen formuliert,
die ihr unter den Fachschaften absprechen konnt)

(4 Qualitatssicherung und Evaluation)
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