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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Uber die im Schulprogramm unserer Schule ausfihrlich dargelegten Rahmenbedingungen
hinaus ist mit Blick auf das Fach Physik zu bemerken, dass das Fach in der Sl in der 6., 8.,
10. Jahrgangsstufe ganzjahrig mit zwei Wochenstunden und in der 9. Jahrgangsstufe fir ein
Halbjahr mit zwei Wochenstunden unterrichtet wird. Zu Beginn der Oberstufe kénnen die
Schilerinnen und Schiler in der Einflhrungsphase das Fach zunachst als dreistlindigen
Grundkurs wahlen. Ab der Jahrgangsstufe Q1 kénnen sie sich entscheiden, ob sie das Fach
als Grundkurs mit drei Wochenstunden weiterfihren oder als Leistungskurs mit finf Wochen-
stunden vertiefend belegen méchten.

Beschreibung der Schule:

Das Erzbischdofliche St. Ursula-Gymnasium Brunhl

Das private Erzbischofliche St. Ursula-Gymnasium ist ein vierziigiges Gymnasium mit Langta-
gen in Tragerschaft des Erzbistums Koln. Zurzeit werden dort 1023 Schuler von 74 Lehrper-
sonen unterrichtet.

Die Schule liegt im Zentrum der Stadt Brihl mit ca. 45.000 Einwohnern. Das Einzugsgebiet
der Schule beschrankt sich nicht nur auf das Stadtgebiet, sondern auch auf das Umland. Aus
diesen umliegenden Orten, welche vorwiegend eine kleinstadtische bzw. doérfliche Struktur
aufweisen, erreichen viele unserer Schiiler mit dem OPNV die Schule. Durch die Kooperation
mit sozialen Einrichtungen durch ein jahrlich stattfindendes Sozialpraktikum sowie die enge
Zusammenarbeit mit etlichen Betrieben aus diversen Bereichen im Rahmen der Berufsorien-
tierung, ist unser Gymnasium in der Stadt Bruhl sowie im Umland gut bekannt und vernetzt.

Im Schulprogramm ist das Leitbild unserer Schule verankert. Dieses stellt die Personlichkeits-
und Zukunftsgestaltung unserer Schuler in den Mittelpunkt unseres taglichen Handelns. Da
wir eine katholische Schule sind orientieren wir uns hierbei an christlichen Werten.

Zentral hierfur ist die Achtsamkeit gegenuber sich selbst, gegentiber dem Nachsten sowie ge-
genlber Gott und seiner Schépfung. In dem Bewusstsein der Einzigartigkeit jedes Menschen
mdchte unsere Schule alle Schiler in der Vielfalt ihnrer Mdglichkeiten annehmen und die Ent-
wicklung ihrer Persdnlichkeit in den Mittelpunkt stellen.

So kann jeder Einzelne mit seinen Starken und Schwachen in Gelassenheit ein realistisches
Selbstwertgefihl entwickeln. Unsere Schule begleitet und fordert durch ein umfassendes Ver-
standnis von Bildung diesen Prozess des zunehmenden Selbstvertrauens, der Ich-Stéarkung
und der Entfaltung individueller Talente.

Wir pflegen eine positive Atmosphare, die Freude an unserer Schule erlebbar macht. In unse-
rer Gemeinschaft begegnen wir einander verantwortungsvoll, achtsam und in gegenseitigem
Respekt. Die Bewahrung der Schdpfung ist ein zentrales Motiv des schulischen Handelns.

So werden die Schiler befahigt, im Bewusstsein ihrer Verantwortung vor Gott und den Men-
schen ein selbstbestimmtes, sinnerfllltes Leben zu filhren und an der Gestaltung einer sich
entwickelnden Gesellschaft mitzuwirken.

Diese Leitgedanken sind zentral fir unsere unterrichtliche Arbeit in den einzelnen Fachern
sowie bei unserem breiten Angebot von Arbeitsgemeinschatften.



Beschreibung der Fachgruppe:
Die Fachgruppe Physik

Die Fachgruppe Physik besteht zurzeit aus drei Kolleginnen und Kollegen, die Physik in allen
Klassenstufen unterrichten konnen. Dazu kommen zwei weitere, die in der Sekundarstufe |
eingesetzt werden, und ein Kollege, der in der Klasse 5 unterrichtet. In Ubereinstimmung mit
dem Schulprogramm und Leitbild setzt sich die Fachgruppe Physik das Ziel, Schilerinnen und
Schiler zu unterstitzen, selbststandige, eigenverantwortliche, selbstbewusste, sozial und
fachlich kompetente und engagierte Persénlichkeiten zu werden, deren Handeln von christli-
chen Wertehaltungen bestimmt ist.

Auf dem Weg zu einer eigenverantwortlichen und selbststandigen Lebensgestaltung und Le-
bensplanung sind die Entwicklung und Ausbildung notwendiger Schliisselqualifikationen un-
verzichtbar. Dabei spielen das Verstandnis zentraler Phanomene und der Denk- und Arbeits-
weise der Naturwissenschaften eine zentrale Rolle. Wesentliche fachliche Inhalte aus ver-
schiedenen Teilen der Physik werden thematisiert und verschiedene Methoden der Erkennt-
nisgewinnung angewandt und reflektiert. Zentral hierbei ist das Experiment als Demonstrati-
ons- oder Schulerexperiment. Das Verstadndnis der Bedeutung der physikalischen Erkennt-
nisse in Situationen des Alltags und der Technik sind ein wichtiges Anliegen. Auch die Fragen
nach Mdéglichkeiten und Grenzen der naturwissenschaftlichen Methode, nach der Verantwor-
tung des Naturwissenschaftlers und nach der Beziehung zwischen Naturwissenschaft und Re-
ligion werden an geeigneten Stellen thematisiert.

Bedingungen des Unterrichts:

Unterricht wird am Vormittag hauptséchlich in zwei Doppelstundenbldcken erteilt, die von zwei
Einzelstunden umgeben sind.

Dadurch findet der Unterricht in der Sekundarstufe | entweder in einer Doppelstunde oder in
zwei Einzelstunden und in der Oberstufe im Wechsel von Doppel- und Einzelstunden statt.

Die Fachgruppe kann fur ihre Aufgaben folgende Ressourcen der Schule nutzen:

Der Physikunterricht findet in der Regel in zwei Fachrdumen statt, von denen einer vollstandig
abgedunkelt werden kann und der andere eine fest installierte Laptop-Beamer-Kombination
mit Internetanschluss besitzt. Darliber hinaus steht eine transportable Laptop-Beamer-Dru-
cker-Einheit zur Verfigung.

Die Ausstattung der Sammlung erlaubt die Durchfihrung aller wesentlichen Experimente.
Viele Versuche der Sekundarstufe | kénnen als Schilerversuche durchgefiihrt werden.

Zwei Computerraume stehen zur Verfigung (je 27 bzw. 32 Computer mit den gangigen Pro-
grammen zur Textverarbeitung, Tabellenkalkulation und Prasentationserstellung).

Fur physikalisch interessierte Schilerinnen und Schiler besteht ein vielfaltiges Angebot an
Wettbewerben, an denen in den vergangenen Jahren immer wieder Schilerinnen und Schiler
erfolgreich teilgenommen haben: Physik-Olympiade, Internationale Junior-Science-Olympi-



ade, Physik im Advent, ... AulRerdem besteht im Wahlpflichtbereich Il das Angebot eines Dif-
ferenzierungskurses Mathematik/Physik. Im Rahmen der individuellen Foérderung werden
nach Moglichkeit Aufbaukurse mit physikalischem Inhalt angeboten.

Fur alle Schiler/innen besteht die Moglichkeit, bestimmte physikalische Themen anhand einer
individuellen zusatzlichen Aufgabe oder durch ein kleines Referat zu vertiefen. Dies kann so-
wohl die gezielte Aufarbeitung bestehender Wissenslicken als auch die selbststandige Aus-
einandersetzung mit einer weiterfihrenden oder erganzenden Thematik bedeuten.

Im Fachunterricht Physik wird durch verschiedene Unterrichtsformen und -methoden dem un-
terschiedlichen Lerntempo, der grundsatzlichen Heterogenitat und den Lerntypen Rechnung
getragen. Dies geschieht zum Beispiel dadurch, dass bei Schillerexperimenten und in Ubungs-
phasen nach von allen zu bearbeitenden Basisteilen und zuséatzlichen Erganzungen fur star-
kere Schiler/innen unterschieden wird.

Verantwortliche der Fachgruppe:
Fachgruppenvorsitz: Dr. Helmut Hoverath
Stellvertretung: Ludger Schmidt

Pflege der Lehr- und Lernmaterialien, besonders der Sammlung: Alle Physikkolleginnen und -
kollegen, insbesondere der Fachvorsitzende.



2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan dient als verbindliche Pla-
nungsgrundlage des Unterrichts und hélt die darauf bezogenen notwendigen Abstimmungen
fest. Sie weisen Wege zur schrittweisen Anlage und Weiterentwicklung samtlicher im Kern-
lehrplan angeflihrter Kompetenzen aus. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu férdern.

Die Darstellung erfolgt auf zwei Ebenen, der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene:

Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.1) wird die fiir alle Lehrerinnen und Leh-
rer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben darge-
stellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen Akteuren einen
schnellen Uberblick Giber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben zu verschaf-
fen. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréf3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fur Vertiefungen, besondere Schulerin-
teressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B. Prak-
tika, Klassenfahrten o. a.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans nur
ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

In den konkretisierten Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.2) werden die Unterrichtsvor- haben
und die diesbezuglich getroffenen Absprachen detaillierter dargestellt. Durch diese Darstellung
der Vorhaben soll fir alle am Bildungsprozess Beteiligten ein nachvollziehbares Bild entste-
hen, wie nach MalRgabe der Fachgruppe die Vorgaben des Kernlehrplans im Unterricht um-
gesetzt werden koénnen. Den Lehrkraften, insbesondere Referendarinnen und Referendaren
sowie neuen Kolleginnen und Kollegen, dienen die detaillierteren Angaben vor allem zur stan-
dardbezogenen Orientierung beziglich der fachlichen Unterrichtskultur in der neuen Schule,
aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu
didaktisch-methodischen Zugangen, facheribergreifenden Kooperationen und Lernmitteln
(u.a. Experimente). Abweichungen von Vorgehensweisen der konkretisierten Unterrichtsvor-
haben Uber die als verbindlich bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen
der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwar-
tungen des Kernlehrplans Berucksichtigung finden. Die methodischen Vorschlage verweisen
auf eine Vielzahl von facherverbindenden, medialen und kooperativen Arbeitsformen. Dabei
spielen die Schuleraktivitaten immer eine wesentliche Rolle.



2.1.1 Ubersichtsraster der Unterrichtsvorhaben nach Jahrgangsstufen

Jahrgangsstufe Inhaltsfeld Spezifische Themen
Klasse 6: - Optik (13 U-Std)
- Warmelehre und Energie (23 U-
Std)

- Elektrizitatslehre (15 U-Std)
- Projekte (7 U-Std)

Klasse 8: - Optik - Spiegel (12 U-Std)

- Brechung (10 U-Std)

- Linsen (10 U-Std)

- Auge / optische Geréate (7 U-Std)
- farbiges Licht (4 U-Std)

] - grundlegende Grof3en und Ein-
- Mechanik heiten (14 U-Std)

Klasse 9: - Mechanik - einfache Maschinen (3 U-Std)
- Hebel (6 U-Std)
- Arbeit, Energie, Leistung
(13 U-Std)
- Druck (10 U-Std)

Klasse 10: - Magnetismus (6 U-Std)
- Elektrizitatslehre - elektrische Ladung (6 U-Std)
- Wirkungen des elektr. Stromes
(10 U-Std)

- elektrische GroRRen (14 U-Std)

- Reihen- /Parallelschaltung (10 U-
Std)

- Induktion, Generator, Transfor-
mator (4 U-Std)

- Radioaktivitat und Kernenergie
(11 U-Std)

2.1.2 Ubersicht der konkretisierten Unterrichtsvorhaben

Die konkreten Unterrichtsvorhaben kdnnen den Schulinternen Lehrpléanen fur das Fach Physik
entnommen werden. Diese befinden sich nach Jahrgangsstufen differenziert auf der Home-
page des St. Ursula Gymnasiums im Fachbereich Physik.



2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit
Verweis auf die Individualisierung von Lernprozessen:

Jedes Unterrichtsvorhaben enthalt mindestens eine Phase niveaudifferenzierten Lernens.
Die Gestaltung von Lehr- und Lernprozessen ist zunehmend auf selbstreguliertes Lernen aus-
gerichtet.

Es werden sukzessive Gelegenheiten fur selbststdndiges Arbeiten mit eigenstandigen Pla-
nungsprozessen eroffnet.

Curriculare Eigenpragung — katholisches Profil unserer Schule:

Die Besonderheit der Katholischen Schulen zeigt sich daran, dass neben den staatlich festge-
legten Unterrichtsinhalten sowie der Kompetenzorientierung laut KLP Freiraume fiir die Be-
handlung von Themen und Fragestellung méglich sind, damit Schiler/innen in die Lage ver-
setzt werden eigenstandige Wertehaltungen auch aus einer katholisch-christlichen Perspek-
tive zu entwickeln. In der folgenden Ubersicht werden diese Bereiche und ihr Vorkommen in
den schulinternen Lehrplanen in der Sl und Sl hervorgehoben.

Uber die in der Tabelle konkret angesprochenen Aspekte hinaus ergeben sich auch im Unter-
richtsalltag immer wieder Situationen, in denen die Beziehung zwischen der Naturwissenschaft
und dem christlichen Glauben thematisiert werden kann und soll.

Fach: Physik
Sekundarstufe | Verweis auf den schul-
Teilgebiet der Physik/konkreter Aspekt internen Lehrplan
(Jahrgangsstufe)
Optik: - die Sonne als Modell fur Gott Klasse 6/8 (Optik)
- Planetensystem: Heliozentrisches und geozentrisches

Weltbild (GroéRe der Schopfung, Aussage der Bibel

und naturwissenschaftliche Erkenntnis)
Warmelehre: Verantwortung fir die Schopfung Klasse 6 (Warmelehre)

Mechanik: Zeit- und Langeneinheiten (z.B. Zwdélfersystem in Klasse 8
alten Kulturen und in der Bibel AT und NT)

Energie/elektrische Energie/Kernenergie: Verantwortung flr Klasse 9/10
die Schopfung

Sekundarstufe Il Verweis auf den schul-

Teilgebiet der Physik/konkreter Aspekt internen Lehrplan
(Jahrgangsstufe)

Mechanik: Verantwortliche Teilnahme am Stral3enverkehr EF

Quantenphysik: Unbestimmtheitsrelation (Heisenberg) Q1

Teilchenphysik: Urknalltheorie und Schopfungsgeschichte Q2

(Widerspruch und Vereinbarkeit)

Ubergreifend: Glaubenszeugnisse beriihmter Naturwissen- EF - Q2
schatftler (z.B. Heisenberg, Einstein)




2.3 Grundsétze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

2.3.1 Leistungsbewertung im Fach Physik in der Sekundarstufe |

Die Kriterien zur Leistungsbewertung sind im Leistungsbewertungskonzept des Fachbereichs
Physik (siehe Homepage) ausfihrlich erlautert. Alle wesentlichen Gesichtspunkte der Leis-
tungsbewertung sind dort dargelegt und werden von Fachlehrerinnen und -lehrern der Physik
entsprechend berucksichtigt.

Betont wird noch einmal, dass alle Kompetenzen, die inhaltsbezogenen und gleichwertig die
prozessbezogenen, in die Beurteilung einflieBen. Konkret kann die Leistung der Schilerinnen
und Schiiler in folgenden Situationen beurteilt werden:

- bei der muindlichen Mitarbeit (Wort-, Diskussionsbeitrage, Tafelanschriebe, ...)
- beim Experimentieren: - Sorgfalt beim Aufbau und der Durchfiihrung
- Geschicklichkeit und pfleglicher Umgang mit Geréten
- Teamarbeit und Verantwortung fiir die Kleingruppe
- Sorgfalt beim Protokollieren und Auswerten
- bei Referaten: Umfang, Tiefe, sprachliche und visuelle Darstellung
- bei Leistungstuberpriifungen (kurze Tests) bei umgrenzten Teilthemen
- bei der Projektarbeit (Kriterien siehe Experimentieren)
- bei Hausaufgaben und Heftfihrung

Es ist dem einzelnen Fachlehrer freigestellt, inwiefern weitere Moglichkeiten genutzt werden.
Die Bewertungskriterien werden den Schilerinnen und Schilern im Voraus transparent ge-
macht.

2.3.2 Leistungsbewertung im Fach Physik in der Sekundarstufe Il

Die Kriterien der Leistungsbewertung fiir die sonstige Mitarbeit der Schilerinnen und Schuler
entsprechen denen der Sekundarstufe I. Zusatzlich spielt die quantitative Darstellung von Pha-
nomenen in der Sekundarstufe Il eine wichtige Rolle.

Das Fach kann in der Sekundarstufe Il schriftlich belegt werden. Im ersten Halbjahr der Ein-
fuhrungsphase wird eine Klausur geschrieben, damit sich die Schilerinnen und Schiler in den
verschiedenen Fachern ausprobieren kénnen. Genauere Informationen zu Umfang, Aufbau
und Anzahl der Klausuren in der Sekundarstufe Il sind dem Leistungskonzept zu entnehmen.



2.4 Lehr- und Lernmittel

Im Vorbereitungsraum der Physik befindet sich eine umfangreiche Physiksammlung, die alle
wesentlichen Experimente der Sl und Sl zulassen.

Lehrwerk
Sl Jahrgangsstufe 6: Duden Physik 5/6 NRW
Jahrgangsstufe 8-10: Duden Physik 7-9 NRW
Sll:  Jahrgangsstufe EF: Metzler Physik Einfuhrungsphase NRW
Jahrgangsstufe Q1/2: Metzler Physik 3. Auflage

Formelsammlung: Klett



3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die schulinternen Lehrpléne und der Unterricht in den naturwissenschaftlichen Fachern sollen
den Schilerinnen und Schilern aufzeigen, dass bestimmte Konzepte und Begriffe in den ver-
schiedenen Fachern aus unterschiedlichen Perspektiven beleuchtet, in ihrer Gesamtheit aber
gerade durch diese ergdnzenden Betrachtungsweisen praziser verstanden werden kdnnen.
Insbesondere im Bereich der Basiskonzepte lberschneidet und ergénzt sich die Kompetenz-
bildung in der Physik mit den anderen naturwissenschaftlichen Fachern.

Basiskonzepte
Physik System Struktur der Energie Wechselwirkung
Materie
Biologie System Struktur und Entwicklung
Funktion
Chemie Chemische Struktur der Energie
Reaktion Materie

In Absprache mit den anderen Fachgruppen werden die Kontexte und konkretisierten Kompe-
tenzerwartungen so ausgewahlt, dass mdglichst ganzheitliche Konzepte von den Schilerin-
nen und Schilern entwickelt werden kdnnen.

In Absprache mit den anderen Fachschaften wurden folgende Vereinbarungen getroffen:

Im Differenzierungsbereich der Klasse 9 und 10 wird ein Kombinationskurs Mathematik/Physik
angeboten, in dem bereits in der Mittelstufe eine quantitative Beschreibung von Phanomenen
im Vordergrund steht und ein kleiner Ausblick auf ein spateres Studium gegeben werden kann.

Weiteres facheriibergreifendes Arbeiten erfolgt bei den Unterrichtsinhalten:

- Geschichte und Religion: Heliozentrisches vs. Geozentrisches Weltbild

- Biologie (Auge und Ohr): Die konkrete Absprache besagt, dass die Biologie das Ohr
bei der Besprechung von Sinnesorganen und die Physik das Auge in der Optik behan-
delt

- Chemie: Erklarung der Anderung von Aggregatzustanden und der Aufbau von Atomen
und Molekulen

- Erdkunde: Nachhaltigkeit und Umweltbewusstsein bei der Betrachtung von Kraftwerks-
typen und energieeffizienten Lebensweisen

- Methodische Uberschneidungen mit dem Fach Deutsch: Beschreibungen, Informati-
onsgewinnung und Umgang mit kontinuierliche und diskontinuierlichen (Diagramme,
Bilder etc.) Texten

Zusatzlich ermdglichen die auRerunterrichtlichen Aktivitaten der Fachschaft (siehe Home-
page), dass die Schilerinnen und Schiler die Physik in weiterfihrenden und lebensnahen
Zusammenhangen erfahren und erkennen lernen.
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